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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʫʩʪʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʨʦʩʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ: 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʟʝʤʣʠ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ-ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ 

ʄʦʩʢʚʳ ï ʃʶʙʝʨʮʘʭ, ʍʠʤʢʘʭ, ʄʳʪʠʱʘʭ, ʈʝʫʪʦʚʝ ʠ ʜʨ., ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ, 

ʦʪʤʝʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʯʘʩʪʴʶ 

ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʤʫʟʝʡ-

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ çɻʦʨʢʠ ʃʝʥʠʥʩʢʠʝè (ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʧʨʠʨʦʜʳ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʠ 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʯʝʨʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ.   

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ̫

ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ  ʮʝʣ̫ʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʎʋʈ) çʇʦʚʝʩʪʢʠ ʜʥʷ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè ʆʆʅ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʎʋʈ 11 çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè ʠ ʎʋʈ 15 çɿʘʱʠʪʘ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩʫʰʠ, ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʣʝʩʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚʩʧʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʨʘʪʳ 
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ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷè. ʅʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʦʩʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʎʋʈ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʎʋʈ 15.3.1 çɼʦʣʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʫʰʠè. ʆʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ (ʅɹɼɿ) ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ɻʀʉ-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ.    

ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ;  

2. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ; 

3. ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʛʦʨʦʜ; 

4. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ; 

5. ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ.   
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʣʠ (ɼɿɿ); 

- ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ (ʅɹɼɿ) ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ;      

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS ʠ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʘ ɺʠʜʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ;  

- ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʘʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʛ. ɺʠʜʥʦʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʧʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ (ʉʦʯʘʚʘ ɺ.ɹ., 1970; 1972; 1978); ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ 

(ʀʩʘʯʝʥʢʦ ɸ.ɻ., 1980; ʈʝʡʤʝʨʩ ʅ.ʌ., 1990); ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ ɺ.ɺ., 1990; ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ɸ.ɸ., 1982; ɸʥʪʠʧʦʚʘ ɸ.ɺ., 2011); 

ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ (ʃʠʭʘʯʝʚʘ 

ʕ.ɸ., 1990; 2013; 2022). ɺ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ., 2003); ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ., 1999). ʀʟʫʯʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʪʫʨʤʘʥ ɺ.ʀ., 2003; ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ., 2009); 

ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʀʚʘʰʢʠʥʘ ʀ.ɺ., 2017; 2018); ʫʨʙʦʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ɻʫʪʥʦʚ ɸ.ʕ., 2007). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʦʚ (ʃʘʧʧʦ ɻ.ʄ., 1977; 1978; ʍʦʨʝʚ ɹ.ʉ., 1975; ʇʝʨʮʠʢ ɽ.ʅ., 1973, ʘ ʪʘʢʞʝ, 
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ʏʫʜʠʥʦʚʘ ʆ.ɸ ʠ ʜʨ., 2017; Costa., 2017; Wrbka., 2004;). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʅɹɼɿ (ʂʫʩʪ ʠ ʜʨ., 2018; 

2020), ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʂʦʣʙʦʚʩʢʠʡ ɽ.ʖ., 2022); 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ (ʏʝʯʠʥ ɸ.ɺ., ʅʘʩʦʥʦʚ ɸ.ʅ., 2018). ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ, 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʦʣʝʚʦʡ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ (Microsoft Excel, QGIS, SAGA) ʠ GWYDDION 

(ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ), ʧʣʘʛʠʥ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS (ʦʮʝʥʢʘ ʅɹɼɿ).  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʠ 

ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ; 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ɼɿɿ (ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ï SRTM ʠ ʜʨ.), ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ NDVI, ESA CCI Land Cover, Soil Grids (ISRIC).  

ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ., 1997). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʷʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʅɹɼɿ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 



9 

 
 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʣʶʙʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʄʦʩʢʚʳ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʪʫʨʥʳʤ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ, ʬʦʥʜʦʚʳʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘ ̫ ʙʘʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ,̫ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʘʨʪʳ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ 

ʠ ʪ.ʧ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ, ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʅɹɼɿ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.    

ɿʘʱʠʘɦʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ-

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪɹ ʠʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ.   

2. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʘʨʝʘʣʳ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ. 
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4. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4-ʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; ʚʢʣʶʯʘʝʪ 192 ʩʪʨʘʥʠʮ r

ʪʝʢʩʪʘ, 157 ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 24 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ, 35 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

44 ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 1.6.21 - ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʫʥʢʪʘʤ: 7 - ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʦʵʚʦʣʶʮʠʷ) ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ; 11 - ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ; 16 - 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 10 ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ:  ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ: ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ: ʧʨʦʰʣʦʝ, ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ 

(ʆʨʸʣ, 28.09-01.10.2022); V ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ: çʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè, 

(ɺʦʨʦʥʝʞ, 10-12.11.2022 ʛ); ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʨʠʨʦʜʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʠʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʄʦʩʢʚʳ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘè, (ʄʦʩʢʚʘ, ʀɻ ʈɸʅ, 01-

02.12.2022 ʛ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ: çɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ-2023è, ɹʅʊʋ (ʄʠʥʩʢ, 28.04.2023 ʛ); XIV 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ: çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. VII ʄʠʣʴʢʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè (ɺʦʨʦʥʝʞ, 17-
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21.05.2023 ʛ); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʪʝʦʨʠʷ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘè (ʗʣʪʘ, 25-29.09.2023 ʛ); I 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

(ʄʦʩʢʚʘ, ʄʇɻʋ, 03.12.2023 ʛ); XVIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ (ʇʝʨʤʴ, 25-27.09.2024); 

VII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠè (ʄʠʥʩʢ, 11-15.11.2024 ʛ); II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè (ʄʦʩʢʚʘ, ʄʇɻʋ, 

3.12.2024 ʛ).   

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʅɹɼɿ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʨʘʥʪʘ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ (ʉʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ˉ 075-15-2024-554 ʦʪ 

24.04.2024).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ 12 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ɺɸʂ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 2 ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʶʪʩʷ Web of 

Science ʠ/ʠʣʠ Scopus. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʩ.ʥ.ʩ, ʢ.ʛ.ʥ ɺ.ɸ ʃʦʙʢʦʚʩʢʦʤʫ ʟʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʮʝʥʥʳʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʠʩʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʚ.ʥ.ʩ, ʜ.ʛ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɹ.ʀ ʂʦʯʫʨʦʚʫ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʪʝʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʘʪʝʡ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ; ʢ.ʛ.ʥ 

ʃ.ɻ ʃʦʙʢʦʚʩʢʦʡ, ʢ.ʛ.ʥ ʉ.ʂ ʂʦʩʪʦʚʩʢʘ; ʢ.ʛ.ʥ ɸ.ʉ ʅʝʢʨʠʯ, ʜ.ʛ.ʥ ɸ.ʅ ɻʫʥʝ ʠ ʜ.ʙ.ʥ, ɻ.ʉ 

ʂʫʩʪʫ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʚʝʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   
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ɻʣʘʚʘ 1. ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʦʨʦʜʦʚ  

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

1.1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʚʚʝʜʸʥ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʫʯʸʥʳʤ 

ʂ. ʊʨʦʣʣʝʤ ʚ 1939 ʛ. ʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʝʜʸʥ ʢʘʢ çʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷè 

(ʊʨʦʣʣɹ, 1972). ɺ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ï ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ (ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ) ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʨʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ) ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ɺʠʪʯʝʥʢʦ, 2001). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ,ʁ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʚ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ 20-ʛʦ 

ʚʝʢʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ɺ.ʉ.ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʦʛʦ 

(1992), ɺ.ɹ.ʉʦʯʘʚʳ (1970, 1972) ʠ ʀ.ʇ.ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ (1985). ʆʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʨʘʟʚʠ-

ʚʘʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʜʝʠ ɺ.ʀ.ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ ʠ ɺ.ɺ.ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʦʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʙʦʙʱʠʚ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʚ ʠʜʝʠ ʩʚʦʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, 

ɺ.ʉ.ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʠʡ (1992) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ: 

çʛʠʙʨʠʜ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ï ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠè, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  ɸʢʘʜʝʤʠʢ ɺ.ɹ.ʉʦʯʘʚʘ 

ʟʘʣʦʞʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʚ ʩʚʦʝʤ ʪʨʫʜʝ 

çɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷè (ʉʦʯʘʚʘ, 1970). ʆʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʪʤʝʪʠʣ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʀ.ʇ.ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ 

ʦʙ ʦʩʦʙʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ - ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

(ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʚ ʥʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ (ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ, 1985). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ 

ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.   

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʝʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʜʦ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

ʤʳʩʣʠʪʝʣʴ ʊʦʤʘʩ ʄʘʣʴʪʫʩ (ʄʘʣʴʪʫʩ, 2007) ʫʧʦʤʷʥʫʣ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ; 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ɼʞʦʨʜʞ ʄʘʨʰ ʚʳʩʢʘʟʘʣʩʷ ʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ (Marcus Hall, 2004). ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ʕʨʥʩʪ 

ɻʝʢʢʝʣʴ ʚʚʸʣ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ 

ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɻ.ɸ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ çʉʪʦ 

ʣʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʕ. ɻʝʢʢʝʣʷè (ʅʦʚʠʢʦʚ, 1970) ʠ ʪʘʢʞʝ ʈʦʙʝʨʪ ʐʝʨʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ  

ʦʧʠʩʘʣ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʥʠʛʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

(Sherlock, 1922). ʀʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ.ʀ.ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ (ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ, 2012) ʠ ɸ.ɽ.ʌʝʨʩʤʘʥʘ (ʌʝʨʩʤʘʥ, 1980), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʦʦʩʬʝʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʫʯʝʥʠʷ ʦ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʝʟʝ.  

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʪʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʣʦʜʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ. ɽʸ ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʚʝʢʘ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘ (ɾʠʨʦʚ, 2001; ʄʘʩʣʷʝʚ, 2020): 

1) ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʜʣʷ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʢʘʢ ʥʘʫʢʠ (ʩ ʢʦʥʮʘ 19 ʚ.  ʜʦ 1939 

ʛ.);  
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2) ɻ ʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ (ʩ 1939 ʧʦ 1960 ʛʛ.);  

3) ɻ ʪʘʧ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

(1960 ï 1990 ʛʛ.);  

4) ɻ ʪʘʧ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ   ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ   ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ (1990-ʥ. ʚ). 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ï ʙʦʣʝʝ 10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʥʷʪʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɺ.ʀ.ʆʩʠʧʦʚ, ʉ.ʇ.ɻʦʨʰʢʦʚ, 

ʅ.ʌ.ʈʝʡʤʝʨʩ ʠ ʜʨ. ʚ ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ (ʆʩʠʧʦʚ, 1993; ɻʦʨʰʢʦʚ, 1998; 

ʈʝʡʤʝʨʩ, 1990) ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʨʫʛʠʝ, ʫʯʸʥʳʝ, ɺ.ɹ.ʉʦʯʘʚʘ, ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚ, ɺ.ʄ.ʂʦʪʣʷʢʦʚ ʠ ʜʨ. ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʉʦʯʘʚʘ, 1978; ʂʦʯʫʨʦʚ, ʂʦʪʣʷʢʦʚ, 

1990), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʢʘʢ ʙʘʟʠʩ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʅ.ʌ.ʈʝʡʤʝʨʩʘ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ çʨʘʟʜʝʣ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ) ʚʳʩʦʢʠʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ - ʜʦ ʙʠʦʩʬʝʨʳ 

ʚʢʣʯʁʠʪʝʣʴʥʦè (ʈʝʡʤʝʨʩ, 1990). ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚ ʜʘʸʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ çʥʘʫʢʘ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡè 

(ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997; 2003). ɺ.ʀ.ʆʩʠʧʦʚ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʧʦʜ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʝʡ 

çʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʫʶ ʥʘʫʢʫ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ ʛʝʦʩʬʝʨè (ʆʩʠʧʦʚ, 

1993).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʫʯʸʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠ-

ʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢ ʦ ɿʝʤʣʝ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, 
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ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ (ʙʠʦʣʦʛʠʷ), ʷʚʣʷʷʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ) ʠ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.1. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ)  

ʇʦʥʷʪʠʝ (ʘʚʪʦʨ / ʠʩʪʦʯʥʠʢ) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ 

(1997) 

çʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè  

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ 

ɺ.ɺ, 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʀ.ɺ 

(2016)  

çʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʦʙʱʝʩʪʚʘ), ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʵʪʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʆʩʠʧʦʚ ɸ.ɻ 

(1993) 

çʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʠʤ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ (ʩʨʝʜʦ- 

ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ)è 

ɸʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ 

ʘʩʧʝʢʪʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ 

ɺ.ɺ, 

ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʀ.ɺ 

(2016)  

çʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷè 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʪʫ 
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ʇʦʥʷʪʠʝ (ʘʚʪʦʨ / ʠʩʪʦʯʥʠʢ) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ 

(2003)  

çʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʥʠʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʝʸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠè  

ʆʮʝʥʢʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʘʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ  

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳ

ʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ,é, 

2007 

çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝ

ʨʪʠʟʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʜʘʯʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷè 

ɸʢʮʝʥʪ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ 

 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

- ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ: çʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997);   

 - ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ çʧʨʦʮʝʩʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʝʸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠè ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʘ (1997). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʩʭʦʞʝʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʡ ʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʴʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ; ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ. ʇʨʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʳ: ʇɼʂ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; ʇɼʋ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʜʨ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʯʘʩʪʥʳʤ 
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ʩʣʫʯʘʝʤ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʝʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ (ʛʦʨʦʜʦʚ). 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʝ ʦʩʪʨʦʪʳ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʳʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ: çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷè (ʂʦʯʫʨʦʚ, 2003). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʜʣʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ:  

- ʧʦ ʦʩʪʨʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʘʷ, ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʘʷ, 

ʢʨʠʟʠʩʥʘʷ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ); 

-  ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ (ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ). 

ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ï ʵʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʘ: çʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤè (ʂʦʯʫʨʦʚ, 2003). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ:  

Ƅ ʧʦ ʦʭʚʘʪʫ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ); 

Ƅ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʧʣʦʱʘʜʥʳʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʪʦʯʝʯʥʳʝ); 

Ƅ ʧʦ ʛʝʥʝʟʠʩʫ (ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʦʡ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ï ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʦ-ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʠ ʜʨ.); 
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Ƅ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ, ʚʦʜʥʳʝ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ); 

Ƅ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʩʪʨʳʝ ï 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʝ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʝ, ʦʩʪʨʳʝ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʦʩʪʨʳʝ ï 

ʢʨʠʟʠʩʥʳʝ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ). 

 

1.1.2. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ, ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʤʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ  ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʜʨ.  

ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʇʊʂ), 

ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʠʭʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ, ʢʘʢ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ; ʦʮʝʥʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʠ, ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ɺʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʩʣʠ ʫʯʸʥʳʝ: ɺ.ɹ.ʉʦʯʘʚʘ (1970, 1978), 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʚʰʠʡ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

ɸ.ɺ.ɸʥʪʠʧʦʚʘ, ʦʪʤʝʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ɸʥʪʠʧʦʚʘ, 2011) ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʄʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ - ʥʘʯʘʣʝ 2000 ʛʛ.) ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʦʥʠ ʥʘ ʫʯʸʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʜʨ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ 

ɸ.ɸ.ʂʝʣʣʝʨ (1993) ʠ ɸ.ɻ.ʐʤʘʣʴ (2010). ɼʨʫʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ï ʉ.ɸ.ʂʫʨʦʣʘʧ (2011) ʠ 

ʆ.ɺ.ɽʧʨʠʥʮʝʚ (2011) ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʆ.ɺ.ʂʣʝʧʠʢʦʚ, 

ʇ.ʄ.ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ (2015) ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1.2. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʕʪʘʧʳ ʦʮʝʥʢʠ ɸʚʪʦʨʳ / 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1.ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʧʨʦʛʥʦʟʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ð ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʉʦʯʘʚʘ ɺ.ɹ (1970; 

1978); ɸʥʪʠʧʦʚʘ 

ɸ.ɺ (2011); 

ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʠʡ 

ɺ.ʉ (1992) ʠ ʜʨ. 

2.ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

-ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʪʠʧʘʤ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 

-ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 

-ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ɿʘʠʢʘʥʦʚ ɺ.ɻ, 

ʄʠʥʘʢʦʚʘ ʊ.ɹ 

(2019) ʠ ʜʨ. 

3.ʄʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

- ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʦʟʳ); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʜʦʟʘ-ʵʬʬʝʢʪè; 

-ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʤ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ) 

ʂʫʨʦʣʘʧ ʉ.ɸ 

ɽʧʨʠʥʮʝʚ ʉ.ɸ 

(2011);  

ʂʣʝʧʠʢʦʚ ʆ.ɺ, 

ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ʇ.ʄ 

(2015) ʠ ʜʨ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʕʪʘʧʳ ʦʮʝʥʢʠ ɸʚʪʦʨʳ / 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

5.ʕʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

(ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ) 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

ï ʦʮʝʥʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʵʢʦʣʦʛʦ- 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ; 

ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪ;r 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʩʪʨʦʪʳ; 

ï ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ (1997, 

2003) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʮʝʣʝʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʘʧʳ (ʘʣʛʦʨʠʪʤ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʚʳʜʝʣʳ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʜʦ ʫʨʦʯʠʱ ʠ ʬʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ (ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʜʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ). ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. ɺ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʤʝʪʦʜʳ ʙʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʦʢ; ʧʨʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ï ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 
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1.1.3. ʄʝʪʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʝʪ. ʉʘʤʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ: 

ʧʦʣʝʚʳʝ (ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ); ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

(ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʦ ʥʦʚʠʟʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ), ʥʦʚʳʝ (ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ) ʠ ʥʦʚʝʡʰʠʝ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ï ɼɿɿ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ). ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ; 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ; ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʆʕʉʊ) ʠ ʜʨ.   

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ 60-70-ʝ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʚʥʝʩʣʠ ʪʘʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ, ʢʘʢ ɸ.ʀ.ʇʝʨʝʣʴʤʘʥ (1975), ʄ.ɸ.ɻʣʘʟʦʚʩʢʘʷ (1988), 

ʅ.ʉ.ʂʘʩʠʤʦʚ (2013) ʠ ʜʨ. ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʩʪ ʠ 

ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 3-ʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʨʝʜ ï ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ, ʚʦʜʥʦʡ 

ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʠ ʬʦʪʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʄʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʘʨʢʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ); ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʤʝʜʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ); ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. 

ɻʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘʭ.  

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʦ: çʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʸʪʝ, 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪè (ʂʦʯʫʨʦʚ, 2017); (ʉʪʫʨʤʘʥ, 2003). ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ 

(ʂʦʯʫʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2012); ʀ.ɺ.ʀʚʘʰʢʠʥʘ (2017, 2018), ʖ.ɸ.ʍʘʟʠʘʭʤʝʪʦʚʘ (2005), 

ɽ.ɺ.ʂʦʧʦʩʦʚ (2012) ʚ ʩʚʦʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʢʘʟʘʣʠ ʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʢʘʢ 

ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʢʘʢ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ; ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ; 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤ ʠ ʢʘʨʪʦʜʠʘʛʨʘʤʤ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʚʘʞʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʵʪʘʧʳ ʠ ʧʨʠʝʤʳ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ); ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʠ ʩʚʦʜʢʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʄʘʩʣʷʝʚ, 2020). ɺʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʢʘʢ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ, 

ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʧʨʠʸʤʳ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʛʨʘʶʱʠʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ: çʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ)è (ʄʘʡʝʨ, 2010). ɸ ʤʦʜʝʣʴ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʵʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 



23 

 
 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʛʨʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʣʶʙʦʛʦ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʆʥʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ.   

ʄʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʚ 1980-1990-ʭ ʛʛ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʳ ʠ ʪ.ʜ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʪʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʣʦʞʥʸʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ (ʊʫʪʫʙʘʣʠʥ, 1999), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʵʪʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʩʙʨʦʩʦʚ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ rʇɼɺ-ʕʢʦʣʦʛ, ʀʥʪʝʛʨʘʣ, AutoCAD ʠ ʜʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ) ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ (ɼɿɿ), 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʚ 1990-2000-ʝ ʛʦʜʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ - 

ɽ.ʖ.ʂʦʣʙʦʚʩʢʦʛʦ (2022)., ʇ.ʅ.ɹʨʘʛʠʥʘ (2010), ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʀ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʩʪʘʪʴʶ 

ʇ.ʅ.ɹʨʘʛʠʥʘ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ɽ.ʖ.ʂʦʣʙʦʚʩʢʠʤ (ɹʨʘʛʠʥ, ʂʦʣʙʦʚʩʢʠʡ, 2009), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ɼɿɿ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ.  

ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ, ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʦʩʪʨʦʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥr ʝ ʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ (ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠé, 

1992). ʊʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʠ ʢɻʩʧʝʨʪʥʳʡ 

(ʦʮʝʥʢʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ)r.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠ)̫ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ), ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  
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1.1.4. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ
1
, ʚʦʜʥʦʡ

2
 ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ

3
 ʩʨʝʜ. 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ̫ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ 

ʜʨ. ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʪʘʢʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ʉʘʥʇʠʅ 2.6.1.2800-

10
4
), ʰʫʤ (ʉʅ 2.2.4/2.1.8.562-96

5
), ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʚʝʪʢʘ (ʉʇ 52.13330.2016

6
). 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʝʱʸ ʚ 1920-ʭ ʛʛ., 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ, ʧʝʨʚʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʇɼʂ ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʛ. XX ʚ 

(ɻʆʉʊé, 1980). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʇɼʂ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʚʫʶ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ/ʠʣʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ.  ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ (ʧʨʝʜʝʣ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠ ̫

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʕʍɹ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘ ̫

ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʳʤ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1999). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʕʍɹ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɹʘʟʦʚʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʫʯʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ ʩʨʝʜʦʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʕʍɹ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʚʠʜʘʤ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʕʍɹ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʕʍɹ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʕʍɹ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʝʤʝʣʴ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʕʍɹ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʦʪ 

1 ʜʦ 6): ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ï ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ; ʥʠʟʢʘʷ ï ʣʫʛʘ ʠ ʪ.ʧ.; ʩʨʝʜʥʷʷ ï 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ; ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʧʘʰʥʠ, ʚʳʨʫʙʢʠ; ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ï 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ ʠ ʚʳʩʰʘʷ ï ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʟʝʤʣʠ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 15.3, ʎʝʣʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʎʋʈ), ʧʨʠʥʷʪʳʭ 
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ʈʝʟʦʣʶʮʠʝʡ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ɸʩʩʘʤʙʣʝʠ ʆʆʅ ʚ 2015 ʛʦʜʫ
7
. ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ: çʂ 2030 ʛʦʜʫ ʚʝʩʪʠ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʟʝʤʣʠ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʝʤʣʠ, ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʝ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝʤ, 

ʟʘʩʫʭʘʤʠ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʥʝ 

ʫʭʫʜʰʘʣʦʩʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴè - ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ (ʅɹɼɿ). ʅɹɼɿ ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: çʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʫʩʣʫʛ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘè (UNCCD, 

2016). ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʙʝʟ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʷʜʘ ʤʝʨ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʚʩʧʷʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʎʋʈ 15.3.1 çɼʦʣʷ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʫʰʠè. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʆʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʅɹɼɿ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ - ɻʇʉʍ
8
.  

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʂɹʆ ʆʆʅ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ 2000-2015 ʛʛ.) ʧʦ 3-ʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ 

(ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ-ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ). ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʎʋʈ 15.3.1 çɼʦʣʷ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ) 3 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʩʫʙʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ):  

Ƅ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʣʝʩʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, 

                                                           
7
 ʈʝʟʦʣʶʮʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ɸʩʩʘʤʙʣʝʝʡ ʆʆʅ 25 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2015 ʛʦʜʘ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

URL: https://unctad.org/meetings/en/SessionalDocuments/ares70d1_ru.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.02.2023). 
8
 Food and Agriculture Organization of the United Nations. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. URL: 

https://www.fao.org/home/en/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.02.2026).  

https://unctad.org/meetings/en/SessionalDocuments/ares70d1_ru.pdf
https://www.fao.org/home/en/
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ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨ. (ʉʘʚʠʥ ʠ ʜʨ., 2024), (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʘ 2 ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʝʣʴ);  

Ƅ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʥʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ - 

NDVI); 

Ƅ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ (ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ).  

ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

Trends.Earth
9
 ʜʣʷ QGIS. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - NDVI; ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ - ESA CCI Land Cover; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʘʭ - Soil Grids (ISRIC). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʫʙʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ) ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

(ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ), ʪʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʎʋʈ 15.3.1 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ (ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ). ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ɻ.ʂ.ʂʫʩʪ, 

ɺ.ɸ.ʃʦʙʢʦʚʩʢʠʡ, ʆ.ɺ.ɸʥʜʨʝʝʚʘ (ʃʦʙʢʦʚʩʢʠʡ, ʂʫʩʪ ʠ ʜʨ., 2018); (ʂʫʩʪ, ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ʠ 

ʜʨ., 2020). ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʦʞʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʉʆ2 ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʝʜʘ (Global Footprinté, 2009). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1.4. 

                                                           
9
 Trends.Earth. A new tool to assess the health of the land that supports us. Guide. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

URL: https://docs.trends.earth/en/latest/index.html. (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 04.01.2025).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) 

ʇʦʜʭʦʜ ɺʠʜ ʦʮʝʥʢʠ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

I  ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ 

1.ʕʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ

ʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʇɼʂ 

ʅʝʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ); ʩʣʘʙʦʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ 

(ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ); 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʚ 0.1 n 

- n ʨʘʟ); ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ 

(ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʚ n ʨʘʟ); ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʘʷ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʇɼʂ ʚ n ï 10 n ʨʘʟ) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʠʜʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʊ > ʄ > ʈ ï ɸ > ɺ > ʇ (ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ), ʛʜʝ: 

ɸ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ; ʇ ï ʧʦʯʚʘ; ɺ ï 

ʚʦʜʘ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ). ʊ ï 

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ; ʈ -  ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ; ʄ ï 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ (ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ). 

ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ, 

(1997) 

2.ʆʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ

ʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ - 

ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ; 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ; 

ʢʨʠʟʠʩʥʘʷ (ʟʦʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ); 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʠʪʴʝʚʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʧʦ ʇɼʂʩʩ, 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ï ʤɿʚ/ʛʦʜ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠé(199

2) 

3.ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

<20 ï ʤʠʥ. ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 40-20 ï ʩʨ. 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; 60-40; 60-80 ï ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ; >80 ï ʤʘʢʩ. 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ / ʝʜ. ʧʣʦʱʘʜʠ (ʢʤ
2
, ʛʘ) ɿʘʠʢʘʥʦʚ ɺ.ɻ ʠ 

ʜʨ. (2023) 

4.ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ

ʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ

ʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɼʦ 1 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ; ʦʪ 1 

ï ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

Igdm= PiĀD
y
mir/Sm ;             D

y
 mir = S mirĀk i Āk r ĀZ 

r, 

ʛʜʝ: 

Sm ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʨʙʦʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ m; Smir ï 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʣʷ 

ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ r-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʫʨʙʦʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ m; Pi ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʚʠʜʘ; D
y
mir ī 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʚ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʝ m ʧʨʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʜʣʷ 

ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ 

r-ʛʦ ʚʠʜʘ; ki ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ i-ʛʦ ʚʠʜʘ; kr ī ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʚʠʜʘ; 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ r-ʛʦ ʚʠʜʘ 

ɿʘʠʢʘʥʦʚ ɺ.ɻ ʠ 

ʜʨ. (2019) 
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5.ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ - ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʅʠʟʢʠʡ (0-4); ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ (5-6); ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ 

(7-14); ʚʳʩʦʢʠʡ (ʙʦʣʝʝ 14) 

ʀɿɸ = ×(qʩʨ/ʇɼʂʩʩ) ^ci; 

ʛʜʝ: 

Ci ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ Qʩʨ 

ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ʇɼʂʩʩ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ). 

ʈɼ 52.04.667-

2005
10

 

6. ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʧʦʯʚʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ - ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʨʠ ʀɿʇ <16; ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʘʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʪ 16 

ʜʦ 32; ʚʳʩʦʢʦ ʦʧʘʩʥʘʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

32-128 ʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʧʨʠ ʠʥʜʝʢʩʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʦʪ 128 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ὤ Вὑὧ ὲ ρ , 

ʛʜʝ: 

ʂʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ; 

n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ 

ʄʋ 2.1.7.730-99
11

 

7. ʈʠʩʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʄʝʜʠʢʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ

ʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʨʠʩʢʘ (ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ (ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʡ) (HI<0,8); 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ (HI = 0,8-1); 

ʦʧʘʩʥʳʡ (HI>1) 

Ὄὗ ὅ̕ ́̋Ⱦ̓ὙὪὧ     (8), 

ὌὍ Ὄὗρ Ὄὗς Ὄὗσ Ễ 

ʛʜʝ: 

Cʬʘʢʪ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʤʛ/ʤ
3
 ʠʣʠ ʤʛ/ʣ; 

Rfʩ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ; 

HQ1 ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ; 

HI ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʨʠʩʢ). 

ʄʈ 2.1.10.0062-

12
12

 

                                                           
10

 ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʈɼ 52.04.667-2005 "ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ" (ʫʪʚ. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 1 ʬʝʚʨʘʣʷ 2006 ʛ.). ï 60 ʩ. 
11

 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. ʄʋ 2.1.7.730-99. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ (ʫʪʚ. 7 ʬʝʚʨʘʣʷ 1999 ʛ. ʄʋ 2.1.7.730-99). ï ʄ:. 

ʄʠʥʟʜʨʘʚ ʈʦʩʩʠʠ, 1999. ï 18 ʩ. 
12

 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄʈ 2.1.10.0061-12. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʜʦ 300 ʛʛʮ) 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʄʦʩʢʚʘ ï 2012. ï 24 ʩ. 
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8.ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜ 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜ - ʀɿɺ 

ʆʯʝʥʴ ʯʠʩʪʳʝ (<0,25); ʯʠʩʪʳʝ (0,25-

0,75); ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʝ (0,75-

1,25); ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʝ (1,25-1,75); 

ʛʨʷʟʥʳʝ (1,75-3); ʦʯʝʥʴ ʛʨʷʟʥʳʝ ʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʛʨʷʟʥʳʝ (ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʠ 

ʙʦʣʝʝ) 

˕˔ˏ  В
˜ˑ˗

 , 

ʛʜʝ: 

6- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

Ci ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʩʨʝʜʥʸʥʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʱ-ʚʘ; 

ʇɼʂi - ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

i-ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʈɼ 52.24.643-

2002
13

 

II   ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

9.ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʕʍɹ) 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘ

ʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ

ʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɺʠʜʳ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʤʝʣʴ (ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ) 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ 

(ʙʘʣʣʘʭ): 

- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (4); 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ (3); 

- ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (2); 

- ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (1) 

 

 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʦʯʫʨʦʚ ɹ.ʀ, 

(1999) 

10. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

ʂʦʩʚʝʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ

ʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ; 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ (+), 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ (0), ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ (-) 

ʈʘʩʯʝʪ ʚ ʤʦʜʫʣʝ Trends.Earth ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʙʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

ʩʨʝʜʥʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDVI 

UNCCD, 2016  

 

                                                           
13

 ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʈɼ 52.24.643-2002 "ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʛʠʜ-

ʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ" (ʫʪʚ. ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 3 ʜʝʢʘʙʨʷ 2002 ʛ.) ï 

21 ʩ. 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʧʦʜʭʦʜ ʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 

2003). ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʩʦʮʠʫʤ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʝʸ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʨʘʡʥʶʶ ʤʝʨʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ʇʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

(ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ) ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʦʩʷʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

(ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʦʮʝʥʢʠ, ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʠʭ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʀɿɺ) ʠ ʚʦʜ (ʀɿɺ); 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (Zc). ʀʥʜʝʢʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʨʝʜʳ (ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜ, ʧʦʯʚʳ) ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʠʣʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ. 

ʈʘʩʯʸʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʦʙʳʯʥʦ ʟʘ ʛʦʜ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ), ʧʫʪʸʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʆʥʠ ʥʘʰʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʌʦʤʠʥʘ, 

1999; ʉʦʢʦʣʴʩʢʘʷ, 2019). ʂ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 
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ʠʥʜʝʢʩʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʱʸʥʥʦʩʪʠ, 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʨ. (ʄʠʥʢʠʥʘ, ɼʚʠʥʩʢʠʭ, ʠ ʜʨ., 2022). ʆʥʠ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤ.  

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʠʜʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʢʘʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠ ʁʅɹɼɿ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʕʍɹ), 

ʦʮʝʥʢʘ ʅɹɼɿ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʣʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʢ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʆʥʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ, ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ -  ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʫʩʣʦʞʥʸʥʥʦʩʪʠ 

(ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ) ʠ ʜʨ.  
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1.2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

1.2.1. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʮʝʥʢʫ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʙʱʠʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʫʨʙʘʥʠʩʪʠʢʠ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʪʘʢʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʫʯʝʥʳʡ, ʢʘʢ ɻ.ʄ.ʃʘʧʧʦ (1977; 

1978). ɼʨʫʛʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ ɹ.ʉ.ʍʦʨʝʚ (1975), ʠʟʫʯʘʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢʞʝ, ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, 

ʛʝʦʫʨʙʘʥʠʩʪʠʢʠ ʉʉʉʈ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɽ.ʅ.ʇʝʨʮʠʢ (1973) ʠ ʜʨ.   

ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʚʘʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ: ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʨʙʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ (ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʜʨ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʕʪʘʧʳ ʦʮʝʥʢʠ ɸʚʪʦʨʳ / 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

1. ʕʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ 

- ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨ. ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ); 

- ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ); 

- ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʣʝʡ); 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʫʱʝʨʙʘ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ); 

ʃʠʭʘʯʝʚʘ ʕ.ɸ 

(1990) 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʕʪʘʧʳ ʦʮʝʥʢʠ ɸʚʪʦʨʳ / 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʥʜʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

2.ʕʢʦʣʦʛʦ-

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

(ʫʨʙʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) 

- ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 

-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ (ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ); 

-ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 

-ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

-ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ; 

-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

-ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʉ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʀʚʘʰʢʠʥʘ ʀ.ɺ 

(2018) 

3. ʌʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ï ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʋɼʉ), ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ; 

- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ ʠ ʝʸ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ; 

- ʚʳʯʣʝʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

- ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʨʘʩʯʸʪ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʫʙʦʚ; 

- ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʬʠʛʫʨ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʫʪʸʤ 

ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ 1,5 ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (0,08) 

ʅʘʩʦʥʦʚ ɸ.ʅ, 

ʎʚʝʪʢʦʚ ʀ.ɺ 

(2018) ʠ ʜʨ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠ ̫ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ - ɸ.ɺ.ɸʥʪʠʧʦʚʦʡ (2011); ɺ.ɺ.ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʳʤ, 

ʈ.ɿ.ɻʘʨʝʡʰʠʥʳʤ (1987) ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ï ɼʞ. ʍʘʛʛʝʪʦʤ, ʈ.ɼʞ. ʏʦʨʣʠ, 

ɸ.ʇ.ɺʠʥʢʦʤ ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʂ. ɻʨʝʛʦʨʠ (1988) ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ɺ.ɹ.ʇʦʟʜʝʝʚʳʤ (ʇʦʟʜʝʝʚ, 

2006). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ, 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʡ ʠ ʧʨʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʛʨʘʝʪ 

ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ.   

ʅʦʚʳʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ ʕ.ɸ.ʃʠʭʘʯʝʚʦʡ ʠ ʜʨ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆ ʩʝʤʠ ʭʦʣʤʘʭ 

é, 1990), ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ 

(ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʫʨʙʦʤʦʨʬʦʣʠʪʦʛʝʥʝʟé, 2022), ʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʦʜʦʚ 

(ɸʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷé, 2013). 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʩʪʘʣʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ 

(ʫʨʙʦʵʢʦʣʦʛʠʷ), ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ.ɺ.ʀʚʘʰʢʠʥʦʡ: çʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚè (ʀʚʘʰʢʠʥʘ, 2018; 2019). ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʨʙʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ï 

ɸ.ʕ.ɻʫʪʥʦʚ (1984); ʀ.ɺ.ʀʚʘʰʢʠʥʘ (2018), ʠʟ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ɸ. ʂʨʠʩʪʦʬʝʨ (A 

pattern languageé, 1978) ï ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠè ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨ.  ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʝʸ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘ ̫

ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʳʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʀ.ɺ.ʀʚʘʰʢʠʥʦʡ (2017; 2018; 2019) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʦʚ.  ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ - ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩ:̫ 

çʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘè 
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(ʀʚʘʰʢʠʥʘ; ʂʦʯʫʨʦʚ, 2017). ʊʦ ʝʩʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ.  ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʘ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ., ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʚʠʜʳ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʸ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʝ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʀ.ɺ.ʎʚʝʪʢʦʚʳʤ, ɸ.ʅ.ʅʘʩʦʥʦʚʳʤ (2018); ɼ.ʀ.ʀʫʜʠʥʳʤ, ɸ.ɺ.ʏʝʯʠʥʳʤ (2014) ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ (Encarnaʩao Sara, e.t.g., 2012; Mara Lucia, e.t.g., 2006; 

Yongmei Lu, e.t.g., 2004). ʌʨʘʢʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʜʝʝ ʩʘʤʦʧʦʜʦʙʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʄʘʥʜʝʣʴʙʨʦʪ, 2002). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʵʪʦʪ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʘʢʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʛʫʩʪʦʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ - ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʪ.ʧ. ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ (ʉʦʙʦʣʴ, 2019; ɸʤʧʠʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2012).  

 

1.2.2. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʪʝʨʤʠʥʘ çʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʇʦʜ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ: çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ 

ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʩʝʪʴʶ ʮʝʥʪʨʦʚ ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʩʝʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 
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ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠè (ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡé, 2017). ʊʘʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʜʝʢʩʝ, ʛʝʥʧʣʘʥʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʶʪ 

ʄʘʣʘʭʦʚʘ ʆ.ɽ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ: çʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ 

ʛʨʘʜʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ.è 

(ʄʘʣʘʭʦʚʘ, 2022). ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ; ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

(ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʞʠʣʳʝ ʨʘʡʦʥʳ), ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ (ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ) ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ ʚʣʠʷʶʪ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ ï 

ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʸ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ; ʦʪʨʘʩʣʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʬʝʨʘ ʫʩʣʫʛ).  

ɺʦʧʨʦʩʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ (ɼʘʥʠʣʠʥʘ, ɺʣʘʩʦʚ, 2020); (ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚ, 2014), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ɻʀʉ-ʘʥʘʣʠʟʘ (ʂʘʨʘʥʜʝʝʚ, 2015; ʄʠʭʘʡʣʦʚ, 2020 ʠ ʜʨ.) ʠ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʉʦʢʦʣʦʚʘ, 2008). ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ 

ʨʘʙʦʪʫ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ-

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ï ɹʘʣʘʰʠʭʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʃʘʪʳʝʚ, 

ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2023).  

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ) ï 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʢʚʘʨʪʘʣʘʤʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ (ʩʝʪʴʶ ʟʝʣʸʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ), 

ʩʚ̫ʟʘʥʥʳʤʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʴʶ (ɹʦʯʘʨʦʚ, ʂʫʜʨʷʚʮʝʚ, 1972). ɺʳʜʝʣʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩé, 2024):  
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- ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ 

ʦʢʦʥʪʫʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ);  

- ʣʠʥʝʡʥʘʷ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʴ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʚʜʦʣʴ ʚʩʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ),  

- ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ),  

- ʨʝʰʸʪʯʘʪʦ-ʩʝʪʝʚʘʷ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ)  

- ʣʫʯʝʚʘʷ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʩ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʡ, ʧʨʠʯʸʤ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʳʰʝ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ (ʮʝʥʪʨ) ʛʦʨʦʜʘ; ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʟʦʥʘ ʠ ʧʨʠʛʦʨʦʜ.    

ʇʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʘʢʮʝʥʪ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʣʠ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʤʫ, 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʤʫ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʤʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʠ ʜʨ.). ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʜʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʪʘʢʞʝ, 

ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ.  

 

1.2.3. ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʥʷʪʠʷ çʛʦʨʦʜ-ʩʧʫʪʥʠʢè ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ. ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ: çʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʩʸʣʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʦʢʦʣʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ, ʥʦ ʥʝ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ 30 ʢʤ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 



40 

 
 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ ʪʷʛʦʪʝʶʱʠʝ ʢ ʥʝʤʫ, ʢʘʢ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ, 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠè (ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠé, 1961). 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ, ʷʨʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʦʨʦʜʦʤ ɺʠʜʥʦʝ, ʪʘʢʠʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʃʶʙʝʨʮʳ, 

ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡ, ʈʝʫʪʦʚ, ʍʠʤʢʠ, ʆʜʠʥʮʦʚʦ ʠ ʪ.ʜ., ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ʩʪʘʣ ʛ. ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜ ʚ 

1960-ʤ ʛ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘ.  

ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʪʘʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ (ʜʘʥʥʳʝ OpenStreetMap
14
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).  

ʉʪʦʠʪ ʢʨʘʪʢʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠ 

ʄʦʩʢʚʳ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 2 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘ ï ʍʠʤʢʠ ʠ ʄʳʪʠʱʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ (ʂʣʠʥʩʢʦ-ɼʤʠʪʨʦʚʩʢʦʡ) ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 140-185 ʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ï 1,2 ʪʳʩ. ʛʘ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 

1976). ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜ ʠ ʩ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʄ10 ʠ ʄ11, 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʤ ʰʦʩʩʝ ʠ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʠʤ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʛʦʨʦʜʘ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʷé, 1979).  

ʂ ʶʛʫ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʠ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʄʦʩʢʚʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ  ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ, 

ʃʶʙʝʨʮʳ ʠ ʈʝʫʪʦʚ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʄ4 çɼʦʥè, çʉʦʣʥʮʝʚʦ-ɹʫʪʦʚʦ-ɺʠʜʥʦʝè ʠ 

ʇʘʚʝʣʝʮʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʅʦʚʦʨʷʟʘʥʩʢʠʤ, ʉʪʘʨʦʨʷʟʘʥʩʢʠʤ hʦʩʩʝ ʠ ʂʘʟʘʥʩʢʠʤ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʰʦʩʩʝ ʕʥʪʫʟʠʘʩʪʦʚ ʠ ɻʦʨʴʢʦʚʩʢʠʤ ʞ/ʜ 

                                                           
14

 Open Street Map, Data. Open cartographic data. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].ï URL:  

https://www.openstreetmap.org/#map=2/69.6/-74.9 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.02.2023). 
15

 URBAN DESIGN ASSOCIATES. PPG Place, 3rd Floor, Pittsburgh, PA 15222. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

URL: https://www.urbandesignassociates.com/  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 18.01.2023). 

https://www.openstreetmap.org/#map=2/69.6/-74.9
https://www.urbandesignassociates.com/
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʕʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʶʞʥʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʝʡ - 

ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʠ ʈʝʫʪʦʚʩʢʦʡ (ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 150-175 ʠ 160-168 ʤ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʃʶʙʝʨʝʮ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ (130-140 ʤ) 

(ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976).   

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ, ʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʘʪʢʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.3. ʉʭʝʤʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʠʭ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʗʥʜʝʢʩ ʢʘʨʪʳ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.3. ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ (ɻʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʠé, 1961))  

ʊʠʧ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ-

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ-ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ɺʠʜʥʦʝ, ʇʦʜʦʣʴʩʢ, 

ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ 

ɻʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ 

ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ 

ʈʝʰʸʪʯʘʪʦ-

ʩʝʪʯʘʪʳʡ 

ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʳʡ, 

ʃʦʙʥʷ, ʍʠʤʢʠ, 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʟʦʥ; ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ 
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ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʈʝʫʪʦʚ, ʆʜʠʥʮʦʚʦ ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʃʫʯʝʚʦʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ 

ʄʳʪʠʱʠ, 

ʂʨʘʩʥʦʛʦʨʩʢ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʜʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʦʥʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʝʝ ʪʠʧʦʚ, ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʦʜʥʠʭ - ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï ʛʦʨʦʜʘʭ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ. ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ, 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ; ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ.  

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʦʢʨʘʠʥ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʤʦʥʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷé, 2013).  

 

1.2.4. ʇʦʥʷʪʠʝ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ 

ʧʦʥʷʪʠʶ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ: çʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ̫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘ ̫ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘ ̫ ʠʟ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʨʝʟʢʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤè (ʈʝʡʤʝʨʩ, 1990). ʉʭʦʜʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʅ.ʌ.ʄʠʣʴʢʦʚʘ: çʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ (ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ) ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ (ʨʘʡʦʥʦʚ), ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʚʠʜʫ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ - ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʞʠʣʳʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.è (ʄʠʣʴʢʦʚ, 1973).  

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ ʀ.ɺ.ʀʚʘʰʢʠʥʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ï 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ï ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ï ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.2.4). ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʝʸ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ, ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʦʡ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ 

ʀʚʘʰʢʠʥʘ, 2010) 

 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʪʝʨʤʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ - ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ: 

çʯʘʩʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʩʝʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ), ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʛʦʨʦʜʦʤ, ʝʛʦ 

ʧʨʠʛʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʠʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠè (ʇʨʠʢʘʟé, 2017). ʆʙʱʠʤʠ ʚ ʵʪʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ); ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ). ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʝʤ ʣʫʯʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ï ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʝʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʪʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʝ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥrʭ ʘʨʝʘʣʦʚ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʪʠʧʦʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ï ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʧʨ., ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʚʠʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

 

1.2.5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʜʭʦʜ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ; ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʛʦʨʦʜʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʩʪʨʦʪʳ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997). ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ 
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ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʤʝʪʦʜʳ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɼɿɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʛʨʘʜʘʮʠʡ, ʯʪʦ 

ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʥʦʩʷʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʂʦʨʦʙʦʚ ʠ ʜʨ., 2007; ʂʦʨʦʙʦʚ, 2008). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ (ʧʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ï ʚʦʜʫ, 

ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʨ.) ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʙʫʢʚʝʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸ ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ; ʇ ï 

ʧʦʯʚʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʟʘʪʝʤ ʜʘʝʪʩʷ ʙʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʇɼʂ (çʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡé, 1992è ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997) ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ.  

ɼʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʭʝʤʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʣʦʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʝʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.5 ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʧʦʜʭʦʜʳ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.5. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ) 

I  ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʦʜʭʦʜ ɺʠʜ ʦʮʝʥʢʠ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

1.ʂʘʯʝʩʪʚʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ï 181-360 ʙʘʣʣʦʚ; 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ï 0-180 ʙʘʣʣʦʚ. 

ʉʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ 36 ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ (ʦʪ 0 ʜʦ 

10) = 360 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɻʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ: 

ʞʠʣʴʝ; ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʜʦʩʫʛʦʚʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʟʝʣʝʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ; 

ʦʙʱʝʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨ-ʚʦ.  

ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ
16

   

2.ʋʨʙʦʵʢʦ

ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ 

  

ʆʮʝʥʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ - ʂʥʵʩ 

0,1 ï ʋʩʣʦʚʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ; 

0,1-1 ï ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 

1-10 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; 10-20 ï 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ; 20-50 ï

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ; 50 ï ʢʨʠʟʠʩʥʘʷ 

˗̎ ̞̒ρπᶻ
˜́

˜˔ˍ
˜̐ ˜̙ ᶻ

ὠ̃

Ὁ
ὖz̎ 

ʛʜʝ: 

ʇɸ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʇɿɸ ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; ʇʧ- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ; ʇʰ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ꜡ʚ ï 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʈʮ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ɽʩ- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʝʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʀʚʘʰʢʠʥʘ 

ʀ.ɺ, ʂʦʯʫʨʦʚ 

ɹ.ʀ (2018) 

3.ʆʮʝʥʢʘ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨ

ʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥ

ʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪ

ʠ 

0-0,3 ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

0,3-0,7 ï ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

0,7-1 ï ʚʳʩʦʢʦ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ὟὍ ὰέὫρπἂὟ ὃȿὊ ὡἃ 
ʛʜʝ: 

UI ï ʠʥʜʝʢʩ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ; 

U ï ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʦʥʘ; 

ɸ ï ʩ.-ʭ ʧʣʦʱʘʜʴ; 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

W ï ʧʣʦʘɦʜʴ ʚʦʜʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

Carr, e.t.g 

(2017); 

Costa (2017); 

Wrbka (2004) 
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 ʀʥʜʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: https://ʠʥʜʝʢʩ-ʛʦʨʦʜʦʚ.ʨʬ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.01.2023). 

https://индекс-городов.рф/
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I  ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʇʦʜʭʦʜ ɺʠʜ ʦʮʝʥʢʠ ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

4.ʕʢʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣ

ʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ʫʨʙʦʩʪʩʠʝ

ʤ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʝʣʴʝʬʘ 

ɹʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ *0-1 ï ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ;  

1-2 ï ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ;  

2-3 ï ʦʩʦʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

(*ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ); 

çʆʧʘʩʥʳʝè ʠ çʥʝʦʧʘʩʥʳʝè 

ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ  

*ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʫ, ʠ 

ʜʨ. 

ʃʠʭʘʯʝʚʘ ʕ.ʄ 

(1990) 

5.ʌʨʘʢʪʘʣ

ʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʝʜ. 

1,2 > D-ʚʨrʦʞʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1,2 < D < 1,7-ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

1,7 < D - ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʨʠʟʠʩ) 

 Ὀ ÌÏÇ.ȾÌÏÇρȾÒ                 

ʛʜʝ:  

Df ï ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ, 1/r ï 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 36 

ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦ r = 6), N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʅʘʩʦʥʦʚ ɸ.ʅ, 

ʎʚʝʪʢʦʚ ʀ.ɺ 

(2018); 

ʀʫʜʠʥ ɼ.ʀ., 

ʏʝʯʠʥ ɸ.ɺ 

(2014) 

6.ɿʘʩʪʨʦʝʥ

ʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ

ʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʝʜ. 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

 

(ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

(ʨʘʡʦʥʘ, ʢʚʘʨʪʘʣʘ)) 

ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 

(ʉʇ 

42.13330.2016

)
17

 

 7.ʆʟʝʣʝʥʝ

ʥʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ

ʠ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, 

% 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 25% ʠʣʠ 6 ʤ
2
/ʯʝʣ ï 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ, 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ 

(ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ * 100 / ʦʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ (ʨʘʡʦʥʘ, ʢʚʘʨʪʘʣʘ)); 

(ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ / ʯʠʩʣʦ ʞʠʪʝʣʝʡ) 
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 "ʉʇ 42.13330.2016. ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ. ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ 

2.07.01-89*" (ʫʪʚ. ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 30.12.2016 N 1034/ʧʨ) ï 125 ʩ. 



48 

 
 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʯʚ ʠ ʪ.ʜ.  ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ (ʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʢʣʠʤʘʪ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʨʝʣʴʝʬ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ.). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʠ ʪ.ʧ.) 

(ʂʦʯʫʨʦʚ, 2003). ʊʘʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʦʩʷʪ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ; ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʠʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʘʨʝʘʣʦʚ. ɼʘʣʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ), 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 
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ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 1 

1.ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ:  

- ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʛʦʨʦʜʦʚ. ʕʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʝʨʘʨʭʠʠ - ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʘʨʝʘʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ - ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʝʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʫʨʦʚʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʥʠ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʦʩʷʪ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

2.ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ: 

- ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʨʙʦʵʢʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ  ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

(ʅɹɼɿ) ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʕʪʦ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ 

 

2.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ.   

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʣʦ 

ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠ ʧʦʣʝʚʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ɼɿɿ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʤʦʜʫʣʴ Trends.Earth), 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

çʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʅɹɼɿ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ  ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ʇʝʨʠʦʜ ʦʮʝʥʢʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʣʷ 2-ʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ï ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ɼɿɿ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʛʦʜʘ). ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʜ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: 

- ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ; 

- ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʘʨʝʘʣʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʛʨʘʥʠʮ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʭʦʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʕʪʘʧʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ. 

ʕʪʘʧ 1. ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ). 

ʕʪʘʧ 2. ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ʁʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ). 

ʕʪʘʧ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ: ʧʦ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ).  

ʕʪʘʧ 4. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʛʦʨʦʜʘ (ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʣʦʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ; ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ; ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʕʪʘʧ 5. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʙʣʦʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ; ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʕʪʘʧ 6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʙʣʦʢʘ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ   2.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

 

2.2. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ.  

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ  ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, 

ʨʝʣʴʝʬ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ (ʦʢʦʣʦ 10-

20 ʤ). ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʥʜʝʢʩʫ NDVI ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ. ɻʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨ. ɹʠʪʮʘ ʠ ʧʨʫʜʘʤʠ), ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ
18

.  

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʚʘʣʦʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʣʠʯʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ - ʦʙʲʝʤʫ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ
19

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʦʪʢʨʳʪʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ. ɸ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

                                                           
18

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʟʘ 2019 ʛʦʜ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: http://www.adm-

vidnoe.ru/news/1-0-23 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.02.2023). 
19

 çʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʥʘ ʝʸ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳè (ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡé, 1992; ʄʈ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡé, 2023) 

http://www.adm-vidnoe.ru/news/1-0-23
http://www.adm-vidnoe.ru/news/1-0-23
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ  ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ  ʫʩʣʦʚʠʷ 

1. ʈʝʣʴʝʬ, ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʳʩʦʪʳ, 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ (Ah*)  

ɼʘʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ - ʎʄʈ
20

   ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʘʤ 

ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʚ ɻʀʉ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ  ʨʝʣʴʝʬʘ  

2. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʘ (ʅ) 

ɼʘʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʘ ʧʦʛʦʜʳ
21

  ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʫʤʙʦʚ ʚ % 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ (ʟʘ ʛʦʜ) 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʚʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

3.ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(NDVI) 

ʉʥʠʤʢʠ Landsat 4-5 ʠ 8-9, 30 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ
22

 ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI  ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (D)  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ Trends. Earth QGIS c 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ
23
, ʩʥʠʤʢʠ Landsat 4-

5 ʠ 8-9, 30 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ
24

  

ʀʥʜʝʢʩ ʅɹɼɿ = ʧʣʦʱʘʜʴ (ʚ ʢʤ
2
)  

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ï ʧʣʦʱʘʜʴ (ʚ ʢʤ
2
)  

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ 

5. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ (P) 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat 

4-5 ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

6. ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ  (ɺ) 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʠ ʦʙʲʝʤʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ
25

   

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʢʛ / ʯʝʣ, ʚ ʛʦʜ) 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

7. ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ɸ) 

 

ʀɿɸ = ×(qʩʨ/ʇɼʂʩʩ) ^ci  

Qʩʨ ï ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚ; ʇɼʂʩʩ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ; ci ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 

8. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʆʪ) ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʢʛ / ʯʝʣ, ʚ ʛʦʜ)  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ɹʫʢʚʝʥʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

                                                           
20

 SRTM Data, 2004 - 2021, CGIAR - Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI). [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.01.2024). 
21

 ɸʨʭʠʚ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ɻʦʨʢʘʭ ʃʝʥʠʥʩʢʠʭ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://rp5.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023). 
22

 Earth Observing System. EOS Crop Monitoring. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL:  https://www.esa.int/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 19.01.2023). 
23

 Trends.Earth. A new tool to assess the health of the land that supports us. Guide. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://docs.trends.earth/en/latest/index.html 
24

 Earth Observing System. EOS Crop Monitoring. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL:  https://www.esa.int/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 19.01.2023). 
25

 ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.01.2024). 

https://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/
https://rp5.ru/
https://www.esa.int/
https://docs.trends.earth/en/latest/index.html
https://www.esa.int/
https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn
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ʇʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS
26

, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʣʦʠ; 

-  ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ; 

-  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ; 

- ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ: ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ (ʆʅɺʆʉ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʪʠʧ, ʢʘʪʝʛʦʨʠ,̫ ʚʘʣʦʚʳʝ 

ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ,  ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ
27
, ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ.  

ɺʪʦʨʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ (ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ),  ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʦʨʦʜʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ.   

ʊʨʝʪʠʡ ʰʘʛ ï ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ɼʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʅɹɼɿ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʎʋʈ 15.3.1 çɼʦʣʷ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ Trend.Earth QGIS ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʨʝʭ ʩʫʙʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

(ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ) ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ (2000-2020 ʛʦʜʘ). 

                                                           
26

 QGIS. Guide. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://qgis.org/ru/site/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 22.01.2024). 
27

 ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.01.2024). 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʣʶʙʦʡ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ (Land cover degradation) ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʝʣʴ (Land cover transitions). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʚ Trends.Earth ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜʳ (ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ  

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ:  ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ, ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʆʥ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

- ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ (Trend): ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʪʨʝʥʜ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (State): cʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ 

(ʦʙʳʯʥʦ 3 ʣʝʪ) ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (Performance): ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʩʭʦʞʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʨʝʜʥʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (GioGlobal 
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Landé, 2015), ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʦʜʫʣʴ Trends.Earth, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʠʟʢʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ï 200-300 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ.   

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʦʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ Landsat 4-5 ʠ 8-9, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 10 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ  (ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ). ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʯʸʪ ʩʝʨʠʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï NDVI, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʊʨʠʬʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2005). ɿʘʪʝʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʣʘʛʠʥ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ QGIS ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 5 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ; ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ; ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʨʠʩʢʫ 

(ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ); ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʢʣʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʢ ʧʦ 5 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 3 ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ -  ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ); ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ (ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʰʘʛ ï ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ   ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʕʪʘʧ ʦʮʝʥʢʠ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 

ɻʀʉ (QGIS) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ QGIS; 

ʜʘʥʥʳʝ ʎʄʈ 

 

 

ʉʦʟʜʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʚ QGIS, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ  

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ;  

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ  

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
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 ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʳ  

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

2. ʆʮʝʥʢʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ; 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ  

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ  

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ (ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ) ʩ  

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

Trends.Earth, ɸʨʭʠʚ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat  

 

 

 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ. 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʪʨʝʥʜʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ  

çʫʭʫʜʰʝʥʠʝè, çʫʣʫʯʰʝʥʠʝè, 

çʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝè   

4.ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ; ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ QGIS 

 

 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʳ ʩ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ  ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ  

ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ 

 
 

2.3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʳʷʚʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ:  

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ (ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʦʜ ʣʠʧʳ, ʜʫʙʘ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ); 

- ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʘʥʘʣʠʟ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ). 
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 ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; ʦʥʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ Open Street Map - OSM
28
, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʪ.ʧ.  ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʎʋʈ 15.3.1, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʤʦʜʫʣʝ Trends.Earth QGIS: ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʪʠʧʦʚ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ, ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʤʣʠ) ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

1.ʆʙʝʩʧʝʯʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝ-

ʥr ʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

(ʆʟ) 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɻʝʥʧʣʘʥʘ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ (ʇʨʦʝʢʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ,é2023) 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ 

ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
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 Open Street Map, Data. Open cartographic data. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].ï URL:  

https://www.openstreetmap.org/#map=2/69.6/-74.9  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.02.2023).  

https://www.openstreetmap.org/#map=2/69.6/-74.9
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2.*ʂʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ  ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʂʟ) 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɻʝʥʧʣʘʥʘ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ (ʇʨʦʝʢʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ,é2023)  

ʂʟ = (ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ + 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ) 

/ (ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʱʘʷ) 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

3**ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

(ʇʣ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

Df = logN /log(1/r)     

N ï ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ; 1/r 

ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʆʮʝʥʢʘ ʛʫʩʪʦʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

4.ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘ

ʥʠʷ (Pl) 

 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

Trends. Earth 

(URL: 

https://docs.trends.

earth/en/latest/),  

ɻʝʥʧʣʘʥ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

(ʇʨʦʝʢʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ,é2023)  

 

 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat 4-5 ʠ 8-9 ʚ 

ʤʦʜʫʣʝ 

urban change, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʟʦʥʘʤ ʠ ʪʠʧʘʤ 

ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʮʝʥʢʠ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ; ** ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʣʦʠ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʙʦʨ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ) ʠʭ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʪʦʛʦʤ ʵʪʦʛʦ ʰʘʛʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʚ QGIS, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʛʦʨʦʜʫ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʰʘʛ ʩʚʷʟʘʥ ʩ  ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ QGIS 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ; 

- ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ QGIS. 
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ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʰʘʛʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

GWYDDION
29

 (ʤʫʣʴʪʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʝ ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʟʦʥʜʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʍʘʫʩʜʦʨʬʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʝʡ, ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʷʯʝʝʢ (box-counting) ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ, ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ɹʘʙʠʯ, 2010; Shiguo Jiang ʠ ʜʨ., 2018). ɼʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʄʠʥʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ï ʘʥʘʣʠʟ ʚ QGIS ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʷʪʳʡ ʰʘʛ ʦʮʝʥʢʠ - ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʦʜʫʣʴ Trend.Earth QGIS ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Landsat 4-5 

ʠ 8-9
30

 ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ï ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʫʣʴ Trends.Earth ʩʥʠʤʢʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ (GioGlobal Landé, 2015) ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ï 200-300 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʥʠʤʢʦʚ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat 4-5 ʠ 8-9 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʜʦ 

10 ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

                                                           
29

 Copernicus Open Access Hub. Open Access Center for Satellite Images. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 25.02.2023). 
30

 Gwyddion. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: http://gwyddion.net/documentation/user-guide-ru/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.02.2023). 

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home
http://gwyddion.net/documentation/user-guide-ru/
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ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. ʇʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS (ʬʫʥʢʮʠʷ çurban change) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʣʦʝʚ ʩ ʛʝʥʧʣʘʥʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʠ ʩ 

2013 ʧʦ 2023. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ï ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦ ï ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʢʤ
2
 ʠ ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʛʦʨʦʜʘ. ɼʘʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʤʦʜʫʣ ̫Trends.Earth. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʣʘʛʠʥʝ Trends.Earth ʜʣʷ QGIS. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʙʘʟʦʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ (ʦʙʦʙʱʝʥʘ) ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪ ɹʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ ʁ

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ Trends.Earth ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʢʣʘʩʩʳ ʚ ʤʦʜʫʣʝ Trends.Earth. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ SAGA (System for Automated Geoscientific Analyses - ɻʀʉ ʩ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

Trends.Earth.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʉʫʙʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʝʥʳ  
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ʚ Trends.Earth ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʠ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ  

ɼʠʥʘʤʠʢʘ  ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ  ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ NDVI 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ  

 

ɺ ʤʦʜʫʣʝ Trends.Earth, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ QGIS, ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʘʪʨʠʮʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ: 

- ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʳʝ ʟʝʤʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ), ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ; 

- ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʢʚʝʨʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʜʦʤʦʚʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʭʦʞʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʦʡ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ); 

- ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ; 

- ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʷʩʴ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ, ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠ ʧʨʦʯʝʝ; 

- ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʫʶ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʭʦʞʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ; 
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- ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʯʘʩʪʥʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ 

ʤʦʟʘʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʜʦʝʤʳ; 

- ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʤʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʟʝʤʣʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ.  

ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.2. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.2. ɸʜʘʧʪʘʮʠ ̫ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  
ɹʘʟʦʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʘʷ  

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʘʭʦʪʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ 

ʚʦʜʥʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʫʛʦʜʴʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪ r

ʜʨʫʛʠ

ʝ 

ʟʝʤʣʠ 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʛ
ʦ
ʜ
 
ʦ
ʮ
ʝ
ʥ
ʢ
ʠ

 

ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʘʷ  

ʧʣʦʱʘʜʴ 

0 - - - - 0 0 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

+ 0 + - - 0 0 

ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ + - 0 - - 0 0 

ʚʦʜʥʦ-

ʙʦʣʦʪʥʳʝ 

ʫʛʦʜʴʷ 

- - - 0 - 0 0 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

+ + + + 0 0 0 

ʚʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ 

0 0 0 0 0 0 0 

ʜʨʫʛʠʝ ʟʝʤʣʠ 0 0 0 0 0 0 0 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʛʦʜ ʦʮʝʥʢʠ 

ʄʘʪʨʠʮʘ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʟʝʣʝʥʳ

ʝ ʟʦʥʳ 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳ

ʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩ.-ʭ. 

ʫʛʦʜʴʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩ

ʪʚʘ 

ʯʘʩʪʥʘʷ, 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘ

 ̫

ʟʝʤʣʠ   

ʠʥʬʨʘʩʪ-

ʨʫʢʪʫʨʳ 

 

ʅ
ʘ
ʯ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʛ
ʦ
ʜ
 
ʦ
ʮ
ʝ
ʥ
ʢ
ʠ

 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ 0 0 - - - - - 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

+ 0 0 - - - - 

ʩ.-ʭ. ʫʛʦʜʴʷ + + 0 - - - - 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

+ + + 0 - - - 

ʯʘʩʪʥʘʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ 

+ + + 0 0 - - 

ʩʨʝʜʥʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ  

+ + + + 0 0 0 

ʟʝʤʣʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

+ + + 0 0 - 0 

 
ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ (ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ)                            ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ                                    ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 

-  0  + 



65 

 
 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʰʝʩʪʦʡ ʰʘʛ ʦʮʝʥʢʠ -  ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʨʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʘʧʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʕʪʘʧ ʘʥʘʣʠʟʘ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚ ɻʀʉ (QGIS) 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ɻʝʥʧʣʘʥʘ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʜʥʦʝ  

 

ʉʦʟʜʘʥ ʧʨʦʝʢʪ ʚ QGIS, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ  

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʢʪʦʨʥʳʝ ʩʣʦʠ: 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ, 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS 

ɺ QGIS ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʆʪʢʨʳʪʳʝ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ 

OpenStreetMap; 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

GWYDDION 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ GWYDDION ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 

4. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ QGIS 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ QGIS ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

5. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

Trends.Earth, ɸʨʭʠʚ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat 

ɿʘʤʝʥʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ 

(ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʚ Trends.Earth. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ SAGA. ʇʨʦʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ 

(ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ-ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ) 

6.ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʨʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

 

2.4. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʚʳʰʝ, 
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ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 5 ʛʨʘʜʘʮʠʡ: ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ; 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘ.  ʇʝʨʚʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ.ʀ.ʂʦʯʫʨʦʚʘ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997). ɽʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʣʦʢʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ.  

ɺʪʦʨrʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʅɹɼɿ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʮʝʣʠ 15.3.1 ʎʋʈ 

çɼʦʣʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴè) (ʂɹʆ ʆʆʅé, 2015) ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʦʚ.   

ɼʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ;  

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʛ/ʯʝʣ ʚ ʛʦʜ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʘʥʥʳʭ 

ɼɿɿ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʨʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat 4-5 ʠ 8-9 ʟʘ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ., 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ QGIS ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʘʛʠʥʘ Trends.Earth. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʢʘʨʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ QGIS ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʬʫʥʢʮʠʷ çoverlayè). 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ) ʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ (ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ). 

ʐʘʛ 1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. 
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ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʧʦ ʛʨʘʜʘʮʠʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʦʮʝʥʢʠ: ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ ̫ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ; ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘ ̫ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʩʠʪʫʘʮʠ ̫ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ. ʊʘʢʘʷ ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ; ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʞʝ ï ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ; ʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʫʶ.  

ɼʣʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦ-ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʰʢʘʣʦʡ ʍʘʨʨʠʥʛʪʦʥʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ: 0-0,2 (ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʝ); (0,21-0,37) ʥʠʟʢʠʝ; (0,38-0,64) ʩʨʝʜʥʠʝ; (0,65-0,8) 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ 0,81-1 (ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ) (ʇʠʯʢʘʣʝʚ, 1997). ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ.  

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʪʨʦʪʫ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɼʣʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ çʫʭʫʜʰʝʥʠʝè (-), çʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴè (0), çʫʣʫʯʰʝʥʠʝè (+) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʨʷʜʫ ʩʦ ʟʥʘʢʦʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʰʢʘʣʳ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 
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ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,2-1,7 (ʄʘʥʜʝʣʴʙʨʦʪ, 2002), ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ɺ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ

ʪʝʣʴʥʘʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʂʨʠʪʠʯʝʩʢ

ʘ ̫

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

1.ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ʈɼ 2052.04.667.2005) 

0-1,5**  1,6-3,9 4,0-6,9 7-13 >13 

0,2 0,37 0,64 0,8 1 

2.ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʢʛ/ʯʝʣ ʚ ʛʦʜ (ʉʇ 

42.13330.2016) 

<280 280-300  >300 

0,2 0,64 0,8 

3.ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʚ % 

(ʉʇ 42.13330.2016) 

>25 25 <25 

0,2 0,64 0,8 

4.ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʝʜ. (ʉʇ 42.13330.2016) 

<0,4 0,4 >0,4  

0,2 0,64 0,8 

2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ  

ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ *** 
ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ,  

1,2 df (+) 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ, 

1,5 df (0) 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ, 

1,7 df (-) 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ  

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 

 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ 

 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

* ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.   

** ʮʠʬʨʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʫʢʘʟʘʥʳ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʢʘʣʳ ʍʘʨʨʠʥʛʪʦʥʘ); 

*** ɻʨʘʜʘʮʠʠ ʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

 

ʐʘʛ 2. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ, ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  

- ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ɸ); 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʆʪ); 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʆʟ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʂʟ).  

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 0,9 ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ, ʝʤʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩ ç<è (ʤʝʥʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ), ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 0,9-1,0 ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ç=è (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ, ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ç>è (ʙʦʣʝʝ).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ (ɸ >); ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ (ʆʪ <); ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʤʝʥʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ (ʆʟ>); 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʝʥʝʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ (ʂʟ<). ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʐʘʛ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

(ʚʥʫʪʨʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.4. ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʪʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʠʡ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ 

ʦʩʪʨʦʪʳ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 1997; 2003): 
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1. ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʠʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ);  

2. ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ-ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʨʘʚʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ); 

3. ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ - ʦʜʠʥ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ) ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ;  

4. ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ) ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ;  

5. ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ) ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ QGIS ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʪʨʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ï ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʘʚʠʣʘ çʦʜʠʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï 

ʚʩʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʘʝʪ 

ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4.1. ʐʢʘʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʀʪʦʛʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ  

ʃʶʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç-è - *1,7 ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç0è 0 1,5 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʆʜʥʦ/ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç0è, ʜʚʘ/ʦʜʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç+è + 1,2 ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç+è + 1,2 ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʝʜʠʥʠʮʳ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

 

ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʳʜʝʣʫ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʣʘʩʴ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ ç(-), (+/-)è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ; ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ç- (+)è ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʯʝʤ, ʟʥʘʢʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʰʢʘʣʳ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʨʦʪʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ɸ ï ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʆʪ ï 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʆʟ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʂʟ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (D ï ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, Pïʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, Pl ï ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʦʨʦʜ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ ʘʨʝʘʣʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ) ʧʦ   ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ  ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 
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ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʘʛʦʚ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4.2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4.2. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)   

ʐʘʛ ʦʮʝʥʢʠ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

1. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ, ʇʝʨʝʚʦʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

 ʐʢʘʣʘ ʍʘʨʨʠʥʛʪʦʥʘ (ʧʝʨʝʚʦʜ 

ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ) 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ QGIS 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʨʘʟʥʦʡ ʦʩʪʨʦʪʳ 

3. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʧʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ, ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ) 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

(ʛʨʘʜʘʮʠʠ); ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ QGIS 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ  

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 

2.5. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʢ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʝʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʙʣʦʢʦʚ.  

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ 

ʩʝʙʷ 4 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʘ ʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ï 1 ʙʣʦʢ.  

ɼʘʣʝʝ, ʚʦ 2-ʤ ʙʣʦʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ (ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ). ɿʘʪʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚʳʙʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ) ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ (3 ʙʣʦʢ).  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʙʣʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʨ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʠ  

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5. ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ  

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)   

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʐʘʛ ʦʮʝʥʢʠ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

7.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠ ʝʛʦ ʜʠʥʘʤʠʢʠ   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; 

ʪʝʢʫʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ;  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʯʥʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ʠ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

7.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʯʥʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

 

2.6. ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʧʦʜʵʪʘʧʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ ʠ ʧʦʜʵʪʘʧʳ  ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

ʇʦʜʵʪʘʧʳ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʕʪʘʧ 1. ʉʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ɸʨʭʠʚ ʧʦʛʦʜʳ, 

ʘʪʣʘʩ, ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

(ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʝʣʴ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʯʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚ 

ɻʀʉ 

1.2. ɸʥʘʣʠʟ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; ʜʘʥʥʳʝ 

OpenStreetMap 

ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʆʅɺʆʉ 

(ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ); 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ  

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʚ ɻʀʉ 

1.3. ɸʥʘʣʠʟ ɻʝʥʧʣʘʥ ʛʦʨʦʜʘ, ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 



75 

 
 

ʇʦʜʵʪʘʧʳ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ  ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʛʦʨʦʜʘ. 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ (Trends. 

Earth) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʚ ɻʀʉ  

1.4. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ʌʦʥʜʦʚʳʝ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʚ ɻʀʉ 

ʕʪʘʧ 2. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

2.1. ʆʮʝʥʢʘ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ. 

 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪ (ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ). 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.   

2.2. ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ  r

ʕʪʘʧ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

3.1. ʆʮʝʥʢʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʅɹɼɿ  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

3.2. ʆʮʝʥʢʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɻʝʥʧʣʘʥ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

Trends.Earth 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʕʪʘʧ 4. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ  

4.1. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ 

ʝʸ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

 ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʪ.ʜ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ. 

ʈʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ  ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ  

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

4.2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ 
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ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ, ɻʀʉ 

(QGIS) 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ; ʨʘʩʯʝʪ 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʍʘʨʨʠʥʛʪʦʥʘ; ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʩʪʨʦʪʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ. ɺrʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʚ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ (ç+è, ç0è ʠ ç-

è) 

ʕʪʘʧ 5. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ 

5.1. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʛʦʨʦʜʘ. 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩ

ʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ 

ʝʸ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ, ɻʀʉ 

(QGIS) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʰʢʘʣʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ 

ʘʨʝʘʣʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ  

5.2. 

ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʅɹɼɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ɻʀʉ 

(QGIS) 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʦʩʪʨʦʪʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʫ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʨʦʪʳ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʚ 

ʛʨʘʜʘʮʠʷʭ (ç+è, ç0è ʠ ç-

è), ʚ ʪ.ʯ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʕʪʘʧ 6. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ 

6.1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢ

ʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʯʥʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠ ̫

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 
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ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʛʦʨʦʜʘ 

 

ʝʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ. 

6.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʝʨʝʯʥʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠ ʁʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʝʨʝʯʥʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ (ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ) ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʅɹɼɿ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ 

ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ 20-ʪʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ.  

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 2 

1.   ɼʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʯʝʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ). ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ Trends.Earth ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ.  

2. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʫʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 
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ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 

ʚʳʩʦʪʳ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʛʦʨʦʜʘ (ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʦʩʪʨʦʪʳ) ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ QGIS.   

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat 8-9 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚ 

ʤʦʜʫʣʝ Trends.Earth ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠ 

ʧʝʨʠʦʜ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ.  

4. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

5. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ ʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ.  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ  

 

3.1. ʌʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʜʥʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ï ʨʝʣʴʝʬ, ʢʣʠʤʘʪ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ.  

ɻʦʨʦʜ ɺʠʜʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 55
ʦ
 55' ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ ʥʘ 37

ʦ
70' 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʦ-ʆʢʩʢʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʶ ʨʝʢ ʆʢʠ ʠ ʄʦʩʢʚʳ. ɺ ʝʸ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʬʦʨʤʘʤ ʨʝʣʴʝʬʘ: ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʘʷ ʤʦʨʝʥʥʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʇʘʭʨʠʥʩʢʘʷ ʚʦʛʥʫʪʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ ʥʘ ʶʛʝ. ʉʘʤ ʛʦʨʦʜ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150-175 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ - 

ʥ.ʫ.ʤ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976). ɼʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʚʳʩʦʪ ʦʢʦʣʦ 20-40 ʤ, ʨʝʣʴʝʬ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʭʦʣʤʦʚ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʡʤ ʨʝʢ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʠʜʥʦʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʚʦʥʩʢʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʤʝʣʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976), ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ 

ʦʙʥʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʳʨʴʸʤ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ 

https://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ SAGA, ʥʘ ʢʘʨʪʝ-ʚʨʝʟʢʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ)  

 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ, ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʵʪʠ ʬʦʨʤʳ ʨʝʣʴʝʬʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʶʞʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

15% ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʚ ɻʀʉ.  

ʂʣʠʤʘʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ (ʧʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɸʣʠʩʦʚʘ) ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʝʟʦʥʘʤʠ ʛʦʜʘ: 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʪʝʧʣʳʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʩ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʥʝʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

https://srtm.csi.cgiar.org/srtmdata/
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ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1991-2020 ʛ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +5,6Üʉ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʪʸʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ +19,2Üʉ, ʘ ʷʥʚʘʨʷ -6,5ÜC 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ʬʝʚʨʘʣʴ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ -6,7ÜC. 

ʊʝʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʣʠʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

215ï220 ʜʥʝʡ, ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 700 ʤʤ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ ï 84 ʤʤ
31
. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʫʤʙʦʚ, 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 52-55%, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-5 ʤ/ʩ ʟʘ ʛʦʜ
32

. ʉ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ, ʪʘʢʞʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʛʦʜʳ 

(ʮʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʡ) ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʛʦʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʮʠʢʣʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ.  

ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʪʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʦʯʥʳʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʫʯʴʠ ʠ ʨʝʢʠ, ʠ 

ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ (ʧʨʫʜʳ ʠ ʦʟʸʨʘ), ʧʨʠʯʸʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ. ʈʝʢʠ 

ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʄʦʩʢʚʦʨʝʮʢʦ-ʆʢʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡʩʷ 

ʢ ʶʛʫ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ ʨʝʢʠ ʆʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ï ʨ. ʇʘʭʨʘ ï 135 ʢʤ, ɹʠʪʮʘ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 24 ʢʤ, ʂʫʧʝʣʠʥʢʘ ï 

ʜʦ 10 ʢʤ; ʚʩʝ ʦʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʄʦʩʢʚʳ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʪʘʣʳʝ ʚʦʜʳ; ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʜʦʞʜʝʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʟʠʤʦʡ ï ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ. ɹʝʩʩʪʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʫʜʳ 

                                                           
31

 Meteorological service Meteoblue. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://www.meteoblue.com (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.06.2025). 
32

 ɸʨʭʠʚ ʧʦʛʦʜʳ ʚ ɻʦʨʢʘʭ ʃʝʥʠʥʩʢʠʭ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://rp5.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

26.09.2023). 
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ʊʘʙʦʣʦʚʩʢʠʡ, ʇʫʛʦʚʠʯʠʥʩʢʠʡ, ʊʘʨʳʯʸʚʩʢʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʠʪʮʝʚʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ rʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ 

ʟʘʩʪʦʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʭ ʮʚʝʪʝʥʠʶ. ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠ 

ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʛʦʨʦʜʘ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ.   

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʇʦʯʚʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,5-0,8 ʤ, ʩ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʦʪ 0,05 ʜʦ 

0,2 ʤ. ɺ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʇʘʭʨʳ, ɹʠʪʮʳ ʠ ʂʫʧʝʣʠʥʢʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ, ʙʦʛʘʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʄʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976). ʅʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʫʨʙʘʥʦʟʸʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ
33
, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʵʢʨʘʥʦʟʸʤʘʤʠ (ʟʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ) 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʱʝʙʥʝʤ, ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʪ.ʜ.  

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï 

ʛʘʟʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ɿʜʝʩʴ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ 

ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʚʠʜʳ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ 

ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʪʳʩ. 647 ʛʘ
34

. 

ɺ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʸʤ 

                                                           
33

 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

http://ecopassmo.mosreg.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 09.02.2023). 
34

 ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

http://ecopassmo.mosreg.ru/ (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 09.02.2023).  

http://ecopassmo.mosreg.ru/
http://ecopassmo.mosreg.ru/
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ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʠʧʳ, ʜʫʙʘ, ʷʩʝʥʷ ʠ ʢʣʸʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976). ʉʨʝʜʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʧʦʨʦʜʳ ï ʩʦʩʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʠ ʝʣʴ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʝʨʚʘʷ ʨʝʟʢʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ. ɹʣʠʟʢʘʷ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘʭ ʠ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʘʭ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʯʥʦʡ, ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʦʢʦʣʦ 2-4 ʢʤ
2
 ʠʣʠ 15-18% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʦʜʘ.  

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʤʠʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʘʫʥʳ
35
. ʉʨʝʜʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʝʨʘʷ ʠ ʯʸʨʥʘʷ ʢʨʳʩʳ, ʤʳʰʴ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʙʝʣʢʘ, ʣʠʩʠʮʘ; ʠʟ ʧʪʠʮ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʠʟʳʡ ʛʦʣʫʙʴ, 

ʚʦʨʦʥʘ, ʚʦʨʦʙʝʡ, ʩʠʥʠʮʘ, ʩʢʚʦʨʝʮ ʠ ʛʘʣʢʘ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976). 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʬʘʫʥʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʭ ʠ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʜʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʢʨʘʠʥ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. 

(ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠé, 2023).  

 

3.2. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʘʞʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ 

                                                           
35

 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ɺʠʜʥʦʝ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ]. ïURL: http://vidnoe.adm-vidnoe.ru/?show=o_g._vidnoe (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.12.2022). 

http://vidnoe.adm-vidnoe.ru/?show=o_g._vidnoe
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(ʧʨʦʬʠʣʴ) ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï 

ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʪʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ 

ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ ʪʝʤ ʯʘʱʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʮʠʫʤ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʙʫʜʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ - ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ï QGIS ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2), ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2013 ʛ: 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

16 ʢʤ
2
 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 2013 ʛʦʜʘ - 18 ʢʤ

2
, ʪ.ʝ. ʥʘ 9%; 

- ʨʘʩʪʸʪ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ 2023-ʤ ʛʦʜʫ; 

- ʢ 2023 ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 57,8% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 2013 ʛ.; 

- ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 3 ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ 2013 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʦʩʩʪʘʪʘ ï ʋʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ
36

  

 

ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 2025 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 108,6 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʝʥʱʠʥʳ ï 43465 ʯʝʣ. (55%); ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʪʁ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʣʝʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 43%, ʧʦʞʠʣʳʭ, ʩʪʘʨʰʝ 

60 ï 22,5 % ʠ ʜʦʣʛʦʞʠʪʝʣʝʡ ï 1092 (1,4%) ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʄʦʣʦʜʝʞʴ 18 ʜʦ 29 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9345 (11,9 %), ʘ ʜʝʪʠ ʜʦ 6 ʣʝʪ ï 7784 ʯʝʣ. (9,9 

%) ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ - ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʞʝʥʱʠʥ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46,5 ʪʳʩ. ʯʝʣ (59,6%), ʘ 

ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʦʛʦ ï 4,5 ʪʳʩ. ʯʝʣ (ʦʢʦʣʦ 6%) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ
37

.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

                                                           
36

 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://mosstat.gks.ru/folder/64504 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022). 
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 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://mosstat.gks.ru/folder/64504 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022). 
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ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʆʅɺʆʉ). ʆʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʯʚ ʠ ʪ.ʜ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ɺʠʜʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

ʆɸʆ çɻʀʇʉʆɹɽʊʆʅè; ʆɸʆ çʄʆʉʂʆʂʉè; ɸʆ çʄɻʇɿè
38

.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 ʜʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʦʪʨʘʩʣʴ  

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʆɸʆ çʄʆʉʂʆʂʉè  ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʚ 1,5 ʢʤ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘ 

ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), 

ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO2) ʠ 

ʩʝʨʳ (SO2) 

ʆɸʆ 

çɻʀʇʉʆɹɽʊʆʅè 

ɺ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ 2-3 

ʢʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ Pm2.5 ʠ Pm10 (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʳʣʴ) 

ɸʆ çʄɻʇɿè ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʚ 1 ʢʤ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (CH2O) ʠ 

ʬʝʥʦʣ (C6H6O) 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠʡ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʠʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʫʤʙʦʚ, 

ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 15 ʢʦʪʝʣʴʥʳʤʠ "ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʇʊʆ ɻʍ". 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʛʠʧʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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15.01.2023).   
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ʤʘʨʦʢ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ; ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʢʩʘ, 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʛʝʣʠʷ
39
. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʘ 2,5 ʠ 10 ʤʢʤ ï Pm2.5 ʠ 

Pm10 (ʩʘʞʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ), ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO2) ʠ 

ʩʝʨʳ (SO2), ʘʤʤʠʘʢ (NH3), ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (CH2O) ʠ ʬʝʥʦʣ (C6H6O). ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ (ʉʉɿ) ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ 

(ʇʨʦʝʢʪ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘé, 2021). ɺʘʣʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 43,7; 3949,0; 37,7 ʠ 126 ʪʦʥʥ/ʛʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʛʘʟʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʤʦʥʦʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ï ʉʆ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ï CnHm, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ï NO2 ʠ ʜʨ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʣʠʯʥʳʡ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï ʦʢʦʣʦ 60%, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ, ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ 

ʪʘʢʩʠ, ʘʚʪʦʙʫʩʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʘ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 40% 

(ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ çʆ ʧʨʦʛʥʦʟʝé, 2020è). ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʝʟʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ. ɺʘʞʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʘʚʪʦʪʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʦʚ 

ʛʦʜʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʚʠʩʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʜʥʠʝ ʜʥʠ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ - ʩ 7:00 ʜʦ 9:00 ʠ ʚʝʯʝʨʥʠʝ ʩ 18:00 ʜʦ 

20:00 ï ʜʦ 55-60 ʘʚʪ./ʤʠʥ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ - ʩ ʢʦʥʮʘ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʷʥʚʘʨʴ.  

                                                           
39

 ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʦʢʩʦʛʘʟʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜè. [ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ]. ï URL: 

https://mechel-energo.ru/power_division/predpriyatiya/moscow_regional_branch_of_ooo_mechel_energo/ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 15.01.2023).   
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3.3. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ  

ɻʦʨʦʜ ɺʠʜʥʦʝ ʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʛʦʪʝʝʪ 

ʢ ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʙʳʚʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʞʠʣʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʆʆʇʊ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʦʜʘ ʥʘ 2025 ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 ʢʤ
2
, ʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ) ʦʢʦʣʦ 16 

ʢʤ
2
. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜ ʠ ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʤʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2019 ʛ. ʅʘʩʝʣʸʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 3 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ʄʂɸɼ - ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ɹʠʪʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʚʳʤ 

ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨ. ʇʘʭʨʳ. ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʩʣʫʞʠʪ ʄʂɸɼ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʨʫʛ ʃʳʪʢʘʨʠʥʦ ʠ ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʠʡ ï ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ; ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʘʡʦʥ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ 

ʃʶʙʝʨʝʮʢʠʤ ʠ ʈʘʤʝʥʩʢʠʤ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʧʦ ʨʝʢʝ ʄʦʩʢʚʝ. ʂ ʶʛʫ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʢʨʫʛ ɼʦʤʦʜʝʜʦʚʦ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʡ ʧʦ ʨ. ʇʘʭʨʝ; ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʨʘʥʠʯʠʪ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʦʢʨʫʛʦʤ ʇʦʜʦʣʴʩʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʩ ʄʦʩʢʚʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ M4 çɼʦʥè 

ʠ ʇʘʚʝʣʝʮʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩʦ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ
40

. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 55 

ʪʠʧʦʚ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: 1 ʛʦʨʦʜ - ɺʠʜʥʦʝ, 7 ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ, 

9 ʧʦʩʸʣʢʦʚ, 5 ʩʸʣ ʠ 33 ʜʝʨʝʚʥʠ. ɺ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 8 ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ: ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 1-ʡ, 2-ʡ, 3-ʡ, 3-ɸ, 4-ʡ, 5-ʡ, 6-ʡ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3.1). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3.1 

 
                                                           
40

 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ɺʠʜʥʦʝ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. [ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ]. ïURL: http://vidnoe.adm-vidnoe.ru/?show=o_g._vidnoe (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.12.2022). 

http://vidnoe.adm-vidnoe.ru/?show=o_g._vidnoe
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʥʘ 01.01.2025 ʛ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: (ɾʠʣʦʡ ʬʦʥʜé, 2025; ɻʝʥʧʣʘʥé, 2023)  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʣ  

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʟʦʥ, ʢʤ
2    

 

ʕʪʘʧʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 4500  3,2 ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ (1) 

1-ʡ 

1,2 

10 000  0,81 ʇʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ (3), 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (4) 

2-ʡ 0,8 8600  0,2 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (4) 

3-ʡ   

0,6 

4800  0,42 ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ (2), 

ʇʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ (3) 

3-ɸ 0,5 5100  0,26 ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ (1) 

4-ʡ 1,3 18 000  0,35 ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ  (2) 

5-ʡ 0,42 20 000  0,31 ʇʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ (3) 

6-ʡ 1,5 30 000  0,1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (4) 

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 

4,1 

1000 

(ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ) 

0,91 ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ (1) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.1. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʠ ʝʛʦ 

ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS ʧʦ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʘʥʥʳʤ)  

 

ɼʘʣʝʝ, ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʪʘʧʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ.  

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 4 ʵʪʘʧʘ (ʏʫʜʠʥʦʚʘ, 

ɸʬʦʥʠʥ, 2017):  
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- ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ (ʜʘʯʥʳʡ) ʵʪʘʧ, ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʩʸʣʢʘ (ʩ 1935 ʧʦ 1959 ʛʛ.);  

- ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʵʪʘʧ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ (1959-1990 ʛʛ.);  

- ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʵʪʘʧ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ï (1990-2000 

ʛʛ.);  

- ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ, ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʦʜʘ ï (2000 - ʥ. ʚ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ (ʜʘʯʥʳʡ) ʵʪʘʧ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ɺʠʜʥʦʝ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʛʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 1935 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʛʦʨʦʜʘ 

ʄʦʩʢʚʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʛʦʨʦʜʦʚ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʙʳʣʠ ʫʩʘʜʴʙʳ ʠ ʜʘʯʠ.  ɼʘʣʝʝ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʦʢʩʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʣʠʮʳ 

ʜʝʰʝʚʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʦʜʦʚ ɻʠʧʩʦʙʝʪʦʥ ʠ 

ʄʦʩʤʝʪʘʣʣʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʪʨʝʪʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ, 

ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚʙʣʠʟʠ 

ʂʘʰʠʨʩʢʦʛʦ ʰʦʩʩʝ ʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ. ɼʘʣʝʝ, ʚ 1949-ʤ ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʧʦʩʸʣʦʢ ʢʦʢʩʦʛʘʟʦʚʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʘʨʘʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (3-ɸ, 4-ʡ). ʊʦ ʝʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ʰʣʦ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ï ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʩʝʣʢʘ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʚʦʰʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʠ, 

ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ 1965-ʤ ʛ ɺʠʜʥʦʝ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʩʪʘʪʫʩ ʛʦʨʦʜʘ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʣʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦ 2019 ʛ. ʅʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʠʰʣʘʩʴ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʷʪʠʵʪʘʞʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʘʢʞʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʪʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ 1960-1980-ʭ ʛʛ. ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʦʜ 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʣ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʪʘʣʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʞʝ 10-12-ʪʠ ʵʪʘʞʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ 

ʞʠʣʠʱʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʬʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʯʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000 ʛʦʜʘ, ʚ ʛʦʨʦʜʝ 
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ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʥʦʝ ʜʝʧʦ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 

ʅʘʯʘʣʦʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,5-3 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ (ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴé, 1976; ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡé, 2023) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3.2, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3.2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛ ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ
41

) 

ʕʪʘʧ ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʢʤ
2
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʪʳʩ. ʯʝʣ  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʳʩ. 

ʯʝʣ/ʢʤ
2
 

1935-1959 3,2 10 3,1 

1959-1990 9,3 55,8 5,9 

1990-2000 10,4 56,7 5,4 

2000-2010 15 57 5,6 

2010-ʥ.ʚ. 18 108,6 5,9 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʤ. ʩʥʦʩʢʫ 37) 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.2.2 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʠʜʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 65 ʣʝʪ (ʩ 1959 ʛ.) ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

                                                           
41
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL:  https://mosstat.gks.ru/folder/64504 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022). 

https://mosstat.gks.ru/folder/64504
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ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʟʘʢʦʥ çˉ 172/2019-ʆɿ çʆʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʥʠʥʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘè, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʪʫʩ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ 

(ɿʘʢʦʥé, 2019).  ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʠ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʞʠʣʳʤʠ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ (ʦʪ 15 ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʪʘʞʝʡ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʘʯʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʣʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ). ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ 

1 ʠʶʣʷ 2012 ʛʦʜʘ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʄʦʩʢʚʳ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ, 

56% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʅʦʚʦʡ ʄʦʩʢʚʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3.3 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (1935 ʛ) ʧʦ 

2025 ʛ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʨʪʘʣʘ retromap.ru
42

  

 

ɺʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

                                                           
42

 ʉʪʘʨʳʝ ʢʘʨʪʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://retromap.ru/ (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 23.01.2025). 

https://retromap.ru/
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ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠ ʛʨʘʜʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ. ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʝʸ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ï ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʦʥ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʱʘʣʩʷ 

ʛʨʘʜʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʦʜʘ. ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʆʙʱʠʡ ʫʟʦʨ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʝʰʸʪʯʘʪʦ-ʩʝʪʝʚʦʡ: ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʩʷʤʠ (ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ) ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʱʸʥʥʳʤ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʠ ʛʨʘʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʄʦʩʢʦʢʩʦʛʘʟ. 

ʊʘʢʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʠ 

ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʢʨʘʠʥʳ ï ʜʦ 

20-22% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ.  

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʠʧʦʚ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʊʠʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʢʘʨʪʝ ʛʝʥʧʣʘʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3.4). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʝʥʧʣʘʥʦʤ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥr:  

1. ʞʠʣʘʷ ʟʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʤʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʵʪʘʞʥʫʶ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʫʶ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʫʶ (ʜʘʯʥʫʶ) ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ (ʯʘʩʪʥʫʶ);  

2. ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ;  

3. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ;  

4. ʟʦʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ;  

5. ʟʦʥʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ;  

6. ʟʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.4. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ɺʥʝʩʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡé, 2023*)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ (ʫʢʨʫʧʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ) 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʞʠʣʦʡ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. ʀʟ-ʟʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʞʠʣʘʷ (ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ) ʟʦʥʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʝʸ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʷʪʘ ʩʨʝʜʥʝ (5-10) ʠ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ (ʙʦʣʝʝ 10-15 ʵʪʘʞʝʡ) ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ɻʀʉ ï 6 ʢʤ
2
 (33% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ) ʠ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʪʨʘʩʩʳ çɼʦʥ. ɿʘʧʘʜʥʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʯʘʩʪʥʘʷ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ (ʜʘʯʥʘʷ ʠ ʫʩʘʜʝʙʥʘʷ, 1-3 ʵʪʘʞʝʡ) 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4 ʢʤ
2
 (25%) ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 1,5-2 ʢʤ; ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʆʙʱʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 4 ʢʤ
2
 ʠʣʠ 24% 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɿʦʥʘ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ɺʠʜʥʦʚʩʢʠʡ 

ʣʝʩʦʧʘʨʢ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, ʊʠʤʦʭʦʚʩʢʠʡ ʧʘʨʢ, ʩʢʚʝʨʳ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘ ʝʸ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 2,3 ʢʤ
2
 (ʦʢʦʣʦ 12%). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʤʟʦʥʳ.  ɿʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ 

(ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʄ4 çɼʦʥè), ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ ʠ ʞ/ʜ ʧʫʪʷʤʠ (ʇʘʚʝʣʝʮʢʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ). ɽʸ ʜʦʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʤ
2
 (ʦʢʦʣʦ 5%) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3.5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ 

ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ ʠ ɻʝʥʧʣʘʥʘé, 2023) 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʇʣʦʱʘʜʴ ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɾʠʣʘʷ (ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ) ʟʦʥʘ ʩ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 

6 ʢʤ
2
 

33,3% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʉʨʝʜʥʝ (5-10 ʵʪʘʞʝʡ) ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ 

(ʙʦʣʝʝ 10-15 ʵʪʘʞʝʡ) ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ 

ʪʨʘʩʩʳ çɼʦʥè 
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ɾʠʣʘʷ (ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ) ʩ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5 ʢʤ
2
 

(25% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʦʜʘ) 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʘʯʥʦʡ ʠ 

ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ (1-3 ʵʪʘʞʝʡ), 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 4 ʢʤ
2
 ʠʣʠ 24,4% ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 

1,5-2 ʢʤ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥrʤʠ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ɿʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʢʤ
2
 

(ʦʢʦʣʦ 5% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) 

ʀʤʝʝʪ ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʄ4 

çɼʦʥè), ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ ʠ ʞ/ʜ 

ʧʫʪʷʤʠ (ʇʘʚʝʣʝʮʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ). 

ɿʦʥʘ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

2,3 ʢʤ
2
 (12,3% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʦʜʘ). 

ʀʤʝʝʪ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ 

ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ; ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʘʨʢʠ ʠ 

ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ: ɺʠʜʥʦʚʩʢʠʡ ʣʝʩʦʧʘʨʢ, 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʘʨʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ, 

ʊʠʤʦʭʦʚʩʢʠʡ ʧʘʨʢ, ʪʘʢʞʝ ʩʢʚʝʨʳ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʫ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ (ʚ % ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʦʙʱʝʡ). ʇʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝ ʠ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 2-ʡ; 3-

ʡ, 5-ʡ ʠ 6-ʡ. ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ (59,2%), 3-ʤ (88,3) 

ʠ 3-ɸ (54%) ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ. ʉʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ˉ 1; 2; 5 ʠ 6 ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 18,3 ʜʦ 50% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʦʥʘ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 1-ʤ ʠ 5-ʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31,7 ʠ 87,5% ʦʪ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɿʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 1-ʤʫ ʠ 5-ʤʫ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʘʩʩʦʡ ʄ4 çɼʦʥè ʠ ʇʘʚʝʣʝʮʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22,5 ʠ 52,5%. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʤʟʦʥʝ ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʚ 6-ʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ (20%).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.6. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ 

ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ QGIS ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

(ɻʝʥʧʣʘʥé, 2023)) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ɼʦʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, % 

*1 (1ɸ/1ɹ) 2 3 4 5 
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ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 0 59,2 0 ** 0 5,9 5,1 

1-ʡ 18,3 13,3 0 0 31,7 22,5 

2-ʡ 91,3 0 0 0 3,8 0 

3-ʡ   0 88,3 0 0 0 0 

3-ɸ 22 54 0 0 0 0 

4-ʡ 0 35,4 0 0 0 0 

5-ʡ 50 0  0 0 87,5 52,5 

6-ʡ 42,7 0 20 0 0 0 

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 0 0 100 0 0 0 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ 
33,3 25 24,4 0 12,3 5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʮʠʬʨʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ: 1) ʞʠʣʘʷ ʟʦʥʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1ɸ - ʤʥʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝ ʵʪʘʞʥʘʷ ʠ 1ɹ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ); 2) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 3) ʟʦʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; 

4) ʟʦʥʳ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 5) ʟʦʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. **ɿʦʥʘ ʩ.-ʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʩʥʳʝ 

ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʫʣʠʮʘʤʠ, ʠ 

ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʙʣʠʟʠ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʟʜʳ. ɿʘʧʘʜʥʝʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʝ ʦʪ 

ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʦʣʦʩʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʄ4 çɼʦʥè. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʥʦʩʷʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ï ʄ4 çɼʦʥè ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʂʘʰʠʨʩʢʦʝ ʰ. ʈʘʟʤʝʨ 

ʟʦʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʦʢʦʣʦ 

30 ʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʨʦʛʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʧʨʝʚʳʝhʥʠʷ ʇɼʂ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-

25 ʤ (ʇʨʦʝʢʪ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦé, 2021).   

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʦʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ (ʦʢʦʣʦ 33 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ). ʆʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʵʪʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʟʚʝʥʦ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʪ.ʢ. ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʛʦʨʦʜ ɺʠʜʥʦʝ, ʢʘʢ ʫʨʙʦʩʠʩʪʝʤʘ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
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ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ).  

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʢ ʛʣʘʚʝ 3 

1. ʇʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʥʘ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 150-175 ʤ, ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ (ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠ ̫ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ ï ʜʦ 52% ʚ ʛʦʜ); 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ (ʜʦ 45%), ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʜ ʣʠʧʳ, ʜʫʙʘ, ʙʝʨʝʟʳ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ 15-18% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ;  

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ. 

2.  ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ:  

- ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʅʄʋ) ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ);  

ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 57-58% ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ 

ʜʦʤʘʤʠ ʠ ʜʦʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ï ʜʦ 52-55% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ.  
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3. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʩʤʝʥʷʶʱʠʭ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ (ʜʘʯʥʳʡ); ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ; ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʟ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʟʘ 10 ʣʝʪ, 

ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʛʦʨʦʜ ʠ ʝʛʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 25-30% ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

4. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 65 ʣʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ)  

4.1. ʉʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ɺʠʜʥʦʝ  

4.1.1. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ (ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ) ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ 3.1 ʛʣʘʚʳ 3. ɺ ʭʦʜʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʊʝʧʣʦʩʪʘʥʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ (ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 150-

176 ʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ), ʶʞʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

(ʚ 2-ʭ ʢʤ). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ (ʦʢʦʣʦ 52% ʚ ʛʦʜ) ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʦʢʦʣʦ 45%).  

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆʅɺʆʉ). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆʅɺʆʉ) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ) ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 1 ʠ 2.  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆʅɺʆʉ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʤʟʦʥʫ (ʧʦʨʷʜʢʘ 40), 8 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ 2-ʤʫ ʠ 2 ʢ 1-ʤʫ ʢʣʘʩʩʘʤ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ (9 ʦʙʲʝʢʪʦʚ), 2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ 2-ʡ 

ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 3-ɸ, 2-ʛʦ, 3-ʛʦ ʠ 4-ʛʦ (ʦʪ 1 ʜʦ 3-ʭ).  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʚʘʣʦʚʳʤ ʦʙʲʝʤʘʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ:  
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¶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʆʅɺʆʉ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ 326 ʜʦ 4266 ʠ ʦʪ 34 ʜʦ 326 ʢʛ/ʛʦʜ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 2 ʠ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚ 

ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ çʄʦʩʢʦʢʩè, çʄʦʩʤʝʢè ʠ 

çɻʠʧʩʦʙʝʪʦʥè; 

¶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 1-ʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʠ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 2 ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 54,5 ʠ 144-425 ʢʛ/ʛʦʜ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; 

¶ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5-7,5 ʠ 7,5-54,5 ʢʛ/ʛʦʜ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 3 ʠ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʶʜʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʘʥʥrʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1.1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1.1. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʦʪ ʆʅɺʆʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ
43

)    

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʆʅɺʆʉ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʢʛ/ʛʦʜ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 8 2, 4 6,9 

1-ʡ  1,2 4 2, 3 ʠ 4 21,2 

2-ʡ  0,8 2 2, 3 ʠ 4 14,8 

3-ʡ  0,6 4 3 7,54 

3-ɸ  0,5 1 3 0 

4-ʡ  1,3 2 3 0,07 

5-ʡ  0,42 5 3, 4 5,49 

6-ʡ  1,5 9 2, 3 ʠ 4 210,5 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ 4,1 39 1, 2, 3 ʠ 4 4918,3 

 

                                                           
43

 ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.01.2024). 

https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʆʅɺʆʉ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʘʣʦʚʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʦʜʦʚ ʆʆʆ çʄʦʩʢʦʢʩè, 

çʄʦʩʤʝʢè ʠ çɻʠʧʩʦʙʝʪʦʥè) ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ, 6-ʡ ʠ 2-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ. ʅʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʦʯʪʠ 1200 (ʜʣʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ), ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʦʪ 189 

ʜʦ 21 ʢʛ/ʢʤ
2
 ʚ ʛʦʜ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ 6-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ 3-ʡ; 4-ʡ; 5-

ʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 3-ɸ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,4-12 ʠ 0,13 ʢʛ/ʢʤ
2
 ʚ ʛʦʜ.   
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4.1.2. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʧʘʨʘʛʨʘʬʘʭ 3.2 ʠ 3.3 ʛʣʘʚʳ 3. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʷʚʠʣʠʩʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ɻʝʥʧʣʘʥ ʛʦʨʦʜʘ.   

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʜʦʤʘʤʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʜʣʷ  ʟʝʤʝʣʴ ʙʳʚʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ. ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ), ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ) ʛʦʨʦʜʘ, ʯʪʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʨʝʜʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʩʪʦʠʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʆɸʆ çʄʦʩʢʦʢʩè, ʆɸʆ 

çɻʠʧʩʦʙʝʪʦʥè, ʆʆʆ çɸʉʊ ʉʠʩʪʝʤʳè ʠ ʜʨ.); ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʩ 60 ʜʦ 108 ʪʳʩ. ʯʝʣ (ʥʘ 58%) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʜʦ 60%) 

ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ 

ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʶʞʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ.   
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4.2. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

4.2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʝʜ. 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʦʩʩʪʘʪʘ
44

 ʠ 

ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ
45

)  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʝʣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʢʛ/ʛʦʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʢʛ/ʢʤ
2
 

ʚ ʛʦʜ 

ʢʛ/ʯʝʣ ʚ 

ʛʦʜ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 4500 6,9 1,4 2 

1-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 1,2 10 000 21,2 17,1 2 

2-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 0,8 8600 14,8 21,2 2 

3-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 0,6 4800 7,54 11,8 2 

3-ɸ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 0,5 5100 0 0 0 

4-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 1,3 18 000 0,07 0,13 0 

5-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 0,42 20 000 5,49 4,16 0 

6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 1,5 30 000 210,5 189,7 7 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ 4,1 1000*  4918,3 1199,6 4000,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *1000 ʯʝʣ. ï ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʤʟʦʥʳ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ (4,9 ʢʛ/ʯʝʣ ʚ 

ʛʦʜ). ʕʪʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʚʘʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʞʠʪʝʣʝʡ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 30 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʊʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ rʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 0,002 ʢʛ/ʯʝʣ ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-15 ʪʳʩ. ʯʝʣ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʛʦʨʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

                                                           
44

 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://mosstat.gks.ru/folder/64504  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022). 
45

 ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.01.2024). 

https://mosstat.gks.ru/folder/64504
https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn
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ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ï 180,6 ʢʛ/ʢʤ
2
 ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘ 

ʛʦʜ ʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 1,6 ʢʛ/ʯʝʣ ʟʘ ʛʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.1).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʜʫʰʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʵʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʥʠʟʢʠʝ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 100-140 

ʢʛ/ʛʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ - ʦʢʦʣʦ 400 ʢʛ/ʛʦʜ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 5 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (1 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-40 ʠ 51-156 ʢʛ/ʛʦʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 210 ʠ 520 ʢʛ/ʯʝʣ ʚ ʛʦʜ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʊʂʆ (ʉʇ 

42.13330.2016). ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.1). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʛʦʨʦʜ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 
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ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ï ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 180 ʢʛ/ʯʝʣ 

ʚ ʛʦʜ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʦʢʦʣʦ 1,3 ʢʤ
2
.  

ʅʠʞʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

(ʢʛ/ʢʤ
2
), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʢʛ/ʯʝʣ).   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘ ʝʜ. 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʦʩʩʪʘʪʘ
46

 ʠ 

ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ
47

)  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʯʝʣ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʢʛ/ʛʦʜ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ. 

ʉʇ 

42.13330.2016  

ʢʛ/ʢʤ
2
 

ʚ ʛʦʜ 

ʢʛ/ʯʝʣ 

ʚ ʛʦʜ 

280-300 

ʢʛ/ʯʝʣ ʚ ʛʦʜ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 4500 100 100 110 

1-ʡ  1,2 10 000 52300 410* 520 

2-ʡ  0,8 8600 18200 260 210 

3-ʡ  0,6 4800 100 110 110 

3-ɸ  0,5 5100 0 100 110 

4-ʡ  1,3 18 000 100 100 110 

5-ʡ  0,42 20 000 100 100 110 

6-ʡ  1,5 30 000 0 0 0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

 

                                                           
46
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://mosstat.gks.ru/folder/64504  (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022).  
47
ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

20.01.2024). 

https://mosstat.gks.ru/folder/64504
https://uonvos.rpn.gov.ru/rpn
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʀɿɸ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʪ.ʢ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ-ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʄʦʩʢʚʳ (ʄʦʚʯʘʥ, ʂʦʯʫʨʦʚ, 2022). ɼʣʷ 

ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʦʢʩʠʜ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO ʠ ʉʆ2), ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (NO2), 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʧʦ ʤʝʪʘʥʫ (CH4), ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (CH2O), ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ (ʃʆʉ). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʪʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥé, 2002), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʷʜʫ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ 
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ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʚʳʙʦʨ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ɻɸʅʂ-4 (ɸ), (ʈ), (ɸʈ) - ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ (ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ˉ24421-09) ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ï ʉʆ, ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʃʆʉ ï ʧʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤ), 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʫ (CH2O), ʦʙʱʝʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (ʧʦ ʤʝʪʘʥʫ ï CH4) ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʜʫ ʘʟʦʪʘ (NO2).   

ɼʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ 2023 ʛʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  3. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.1.2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.1.2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʛ/ʤ
3
 (ʚ 

ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʇɼʂ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠé, 2019)) ʀɿɸ (ʈɼ 

52.24.643-

2002) 
  ɼʠʦʢʩʠʜ 

ʘʟʦʪʘ 

(0,2) 

ʌʦʨʤʘʣʴʜ

ʝʛʠʜ 

(0,05) 

ʆʢʩʠʜ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(5) 

ʃʝʪʫʯʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(0,5) 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 0,05 0,002 0,3 0,020 1,34 

1-ʡ  0,04 0,008 0,01 0,011 1,25 

2-ʡ  0,03 0,001 0,03 0,017 1,36 

3-ʡ  0,01 0,01 0,3 0,051 1,21 

3-ɸ  0,04 0,002 0,1 0,015 1 

4-ʡ  0,2*  0,001 0,03 0,018 0,81 

5-ʡ  0,05 0,001 0,001 0,018 1,16 

6-ʡ  0,05 0,005 0,5 0,021 1,63 

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 0,2 0,04 0,9 0,32 1,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ 
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ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ (ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ) ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʬʦʥʦʚʳʭ (ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ) ʤʝʩʪ, ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʞʠʣʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ. ʉʘʤʠ 

ʪʦʯʢʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʪʨʦʥʫʪʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ ï ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 500-700 ʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʤʝʨʢʘʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 15-20 ʢʤ
2
.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 21 ʪʦʯʢʠ (ʜʚʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʦʜʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ï ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʥʠʞʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.2. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʯʠʩʣʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʭʦʜʠʪ 

ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʚ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ï ʪʦʯʢʠ ʧʦʜ ˉ  

8, 10, 11, 18 ʠ 21, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʤʟʦʥʝ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ 5 ʠ 6. 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʠʜʥʦʚʩʢʦʛʦ ʣʝʩʦʧʘʨʢʘ (ˉ9), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʢʘʤ ʧʦʜ ˉ 1; 3; 4; 5-7, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 1-ʡ, 2-ʡ, 

3-ɸ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʀɿɸ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀɿɸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʜʦ 1,9) ʠ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (1,5-1,7), ʥʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,3-1,5.   

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʬʠʢʦʤ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 0,65 ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.1.3. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʘʚʛʫʩʪ-

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛ. ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) 
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ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ï ʜʦ 50 ʘʚʪ./ʤʠʥ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʟʘʧʨʘʚʢʘʤʠ (ʪʦʯʢʠ ʧʦʜ ˉ 10, 11, 12 ʠ 18). ʆʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʚʙʣʠʟʠ ʜʦʨʦʛ (ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʧʝʨʝʢʨʸʩʪʢʘʭ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʭʦʜʠʪ 

ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʤʛ/ʤ
3
 ʧʦ CH2O ʠ ʃʆʉ, ʠ ʧʦʯʪʠ ʜʦ 0,8 ʧʦ 

NO2, ʯʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ. ʅʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʇɼʂ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ NO2 

(ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠé, 2019). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʳʣʠ 

ʨʘʚʥʳ 0,1-0,5 ʤʛ/ʤ
3
, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʫʶ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ 

ʚʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʜʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (2 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

(4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʣʝʪʫʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (4 ʢʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). ʊʘʢʞʝ ʧʦ NO2 ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 2,5 ï 3 ʤ/ʩ 

ʧʨʠ ʧʦʨʳʚʘʭ ʜʦ 10-12 ʤ/ʩ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ) ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʤʷʛʯʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

 

4.2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ
48

 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 
                                                           
48

  ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʘ (ʂʦʯʫʨʦʚ, 

ʄʦʚʯʘʥ, 2023) 
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ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʦʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʠ ʥʘ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ rʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 6 ʠ 2%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 2-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ï ʦʪ 23,7, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ (ʉʇ 42.13330.2016). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 

3-ʡ, 3-ɸ, 4-ʡ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 27-70% (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.2).  

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʧʣʦʱʘʜʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.2.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2.  ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʦʩʩʪʘʪʘ
49

 ʠ ɾʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ
50

)  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʣʝʥʳʭ 

ʟʦʥ, ʤ
2
 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʝʣʝʥʝʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ (ʚ %) 

ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ. ʉʇ. 

42.13330.2016 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 3400 69,4 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 25% ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

1-ʡ  1,2 700 58,3 

2-ʡ  0,8 190 23,7*  

3-ʡ  0,6 420 70 

3-ɸ  0,5 260 52 

4-ʡ  1,3 350 27 

5-ʡ  0,42 310 73,8 

6-ʡ  1,5 100 6,6 

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 90 2,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

 

 

                                                           
49

 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʠ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://mosstat.gks.ru/folder/64504 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 21.12.2022). 
50

 ɾʠʣʦʡ ʬʦʥʜ ʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʜʦʤʘ ʚ ɺʠʜʥʦʤ. ʉʘʡʪ ɻʆʉ ɾʂʍ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

https://gosjkh.ru/houses/moskovskaya-oblast/vidnoe (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 02.03.2024). 

https://mosstat.gks.ru/folder/64504
https://gosjkh.ru/houses/moskovskaya-oblast/vidnoe


113 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.  ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ) ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ.ʝ. 

ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʥʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʪʦʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (<0,25) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʤ ʟʦʥʘʤ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ; ʚʪʦʨʘʷ (0,25-0,35) ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʪʨʝʪʴʷ (0,35-

0,52) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʩ/ʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʏʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ 4 ʠ 5 ʛʨʘʜʘʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (0,52-0,75) ʠ (>0,75), ʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 
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ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ ʠ ʟʦʥʦʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʆʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,45-0,55 ʝʜ., ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʯʫʪʴ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ (ʉʇ 42.13330.2016). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ 

ʜʦʣʷ ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ) ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʡʦʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ. ʄʝʥʝʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ 

ʛʦʨʦʜʘ.  ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʦʢʨʘʠʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï 

ʦʪ 0,4 ʜʦ 0,5 ʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,9 ʝʜ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʝʝ 

ʦʩʚʦʝʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,3. 

ʕʪʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʟʘ ʪʨʘʩʩʦʡ ʄ4 çɼʦʥè) ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʧʨʦʤʟʦʥʝ; ʟʜʝʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ ʶʞʥʦʡ 

ʦʢʨʘʠʥʳ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʜʘʯʥʦʡ ʠ ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ  ʫʛʦʜʴʷʤʠ ʠ 

ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʢʣʘʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.2.1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2.2.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.2.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʬʦʥʜʦʚʳʤ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʤ
2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʝʜ.) 

ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ. ʉʇ 

42.13330.2016  

ɿʜʘʥʠʡ ʋʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ 
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ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 0,04 0,3 0,07 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,4 

1-ʡ  1,2 0,38 0,11 0,4 

2-ʡ  0,8 0,45 0,15 *0,75 

3-ʡ  0,6 0,02 0,2 0,36 

3-ɸ  0,5 0,03 0,08 0,22 

4-ʡ  1,3 0,36 0,32 0,52 

5-ʡ  0,42 0,23 0,02 0,6 

6-ʡ  1,5 0,59 0,52 0,75 

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 2 1,9 0,96 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,45, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ ï ʦʢʦʣʦ 30-40% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʤʝʥʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 2-ʡ; 4-ʡ; 5-ʡ 

ʠ 6-ʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʞʠʣʫʶ (ʩ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ). ʕʪʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ 

ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʝʪʢʠ (ɻʫʱʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2016), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 

ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʦʮʝʥʢʠ 

ʛʫʩʪʦʪʳ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʣʝʛʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʝʥʧʣʘʥʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʦʥʘʤʠ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥ ʛʦʨʦʜʘ (1-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʠ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ) ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Dfʋɼʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,6 ʜʦ 1,76. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ 

ʦʪ ʪʨʘʩʩʳ ʄ4 ɼʦʥ) ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʟʘʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ 1,16 ʜʦ 1,41, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ 1,4, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʋɼʉ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʨʦʜ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʘʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 1,49 ʜʦ 1,57 ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʦʪ 1,67 ʜʦ 1,7 ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,2 ʜʦ 1,3. 
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ʉʨʝʜʥʝʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ Df ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 1,21, ʯʪʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ  ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʥʘ 2023 ʛʦʜ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʋɼʉ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʲʝʟʜʦʚ ʥʘ ʪʨʘʩʩʫ ʄ4 ʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʝʸ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,4 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ. ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʜʦ 1,3), ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʶʞʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʦʢʨʘʠʥʝ. ɺ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʵʪʦ ʟʦʥʳ ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʫʟʢʠʭ 

ʫʣʠʮ, ʩ/ʭ ʫʛʦʜʴʷ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʘʨʢʠ ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 
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ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʘʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʨʘʥʝʝ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ Df. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠʟʢʫʶ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ. ʅʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-1,2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 30% ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʤ ʟʦʥʘʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʘʯʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʨ. ʤʘʣʦʦʩʚʦʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ.   

 

4.3. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ
51

 

4.3.1. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ  

ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʜʠʥʘʤʠʢʘ  ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ Landsat-8, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 30ʤ/ʧʠʢʩʝʣʴ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʘʛʠʥʘ 

Trends.Earth (ʬʫʥʢʮʠʠ land cover ʠ land productivity).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʙʳʣʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ 

ʪʠʧʘʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ çʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶè ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚ Trends.Earth (ʂɹʆ ʆʆʅ, 2015). ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɼɿɿ ʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1).  

                                                           
51

   ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʥʪʘ (ʄʦʚʯʘʥ, 

ʃʦʙʢʦʚʩʢʠʡ, 2025) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1. ʊʠʧʳ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2023 

ʛʦʜ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ SAGA) 

 

ɼʘʣʝʝ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ ʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʙʳʣʘ 

ʦʮʝʥʝʥʘ ʜʦʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

SAGA
52
. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʝʣʸʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʜʨʝʚʝʩʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʠʜʦʤʦʚʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ, ʚ ʩʫʤʤʝ 5,3 ʢʤ
2
 (ʦʢʦʣʦ 34%). ɺ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-ʛʦ; 3-ʛʦ; 4-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʚ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ. ʀʭ ʜʦʣʷ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 55; 35; 25 ʠ 67% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʪʢʨʳʪʳʝ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʟʝʤʣʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ 

                                                           
52

 SAGA. Guide. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://saga-gis.sourceforge.io/en/index.html (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.01.2024). 

https://saga-gis.sourceforge.io/en/index.html
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ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʛʦʜʴʷʤʠ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʜʘʯʥʦ-

ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɼʦʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 4,5% ʦʪ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʩ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 3,8 ʢʤ
2
 (25%). 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ï 1,2 ʢʤ
2
 (24,5%). ɼʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʶʪ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʞʠʣʳʤʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ, ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʧʘʨʢʦʚʢʘʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʠ ʟʝʤʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5,5 ʢʤ
2
 (ʧʦʨʷʜʢʘ 36% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ); ʧʨʠʯʝʤ, ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ï 1 ʢʤ
2
 

(ʦʢʦʣʦ 73%) ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʦʤʟʦʥʳ ï 2,7 ʢʤ
2
 (66 %), (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ 

2023 ʛʦʜ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ  ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʠʧʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʢʤ
2
) 

ɼʨʝʚʝʩʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ 

ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ 

ʆʪʢʨʳʪʳʡ 

ʛʨʫʥʪ  

ɿʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ 

ʋɼʉ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 3,3 1,2 0,1 0,3 

1-ʡ  1,2 0,66 0,2 0,04 0,3 

2-ʡ  0,8 0,2 0,43 0,07 0,1 

3-ʡ  0,6 0,21 0,3 0,01 0,08 

4-ʡ  0,5 0,12 0,23 0,04 0,11 

5-ʡ  1,3 0,35 0,2 0,08 0,67 

3-A 0,42 0,18 0,06 0,04 0,14 

6-ʡ  1,5 0,09 0,1 0,21 1,1 

ʧʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 0,2 1,1 0,1 2,7 

ɻʦʨʦʜ *16,1 5,3 3,8 0,7 5,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ) 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʝʤʣʠ ʩ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʢʘʤʠ, ʣʝʩʦʧʘʨʢʘʤʠ, ʩʢʚʝʨʘʤʠ ʠ ʛʘʟʦʥʘʤʠ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50% ʚ ʩʫʤʤʝ. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʘʩʬʘʣʴʪ, ʙʝʪʦʥ ʠ ʜʨ.), ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ 

ʟʝʣʸʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʭ 

ʠ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʜʚʦʨʦʚ. ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 1-ʡ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 3-ɸ 
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ʛʦʨʦʜʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ 70% ʦʪ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ, ʦʪʯʘʩʪʠ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ (ʄʦʚʯʘʥ, 

2022). ʉʨʝʜʥʠʡ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʡ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ) ʧʦ ʥʘʩʝʣʸʥʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʛʦʨʦʜ, ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ.  

ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʘʨʢʦʚ-ʩʢʚʝʨʦʚ ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʦʚʳʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ (6-ʡ; 2-ʡ; ʯʘʩʪʠʯʥʦ 5-ʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ), 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʦʥ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʟʝʤʝʣʴ: ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ; ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʦʢʨʘʠʥʘ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ; ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (ʶʛ) ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʧʨʦʤʟʦʥʳ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʯʝʨʪʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ï ʦʢʦʣʦ 0,004 ʢʤ
2
 ʟʦʥʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè, ʘ ʘʨʝʘʣʦʚ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ ʙʘʟʦʚʳʡ 

20-ʪʠ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ 

ʩʥʠʤʢʘʤʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ Landsat 4-5 ʠ 8-9 ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.3.1.2). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Landsat (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʘʡʪʘ Copernicus) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.2. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ Landsat ʥʘ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ ʠʶʣʴ 2020 (ʩʧʨʘʚʘ) 

ʠ 2000 ʛʛ. (ʩʣʝʚʘ)   
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ɼʘʣʝʝ, ʙʳʣʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʘʨʝʘʣʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʀʉ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʤʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʦʥʳ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ï ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ 0,05, ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ɻʀʉ-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ɼɿɿ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ R 0,99 *× S ʧʦ ɻʀʉ-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ  

× S ʧʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ɼɿɿ  

ʈʘʟʥʠʮʘ 

R-ʢʚʘʜʨʘʪ 0,98 2,92 2,97 0,04 

(1,57%) ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ R-ʢʚʘʜʨʘʪ 0,97 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 0,05 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 15 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *×S ï ʉʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

(ʚ ʢʤ
2
) 

 
 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.3.1.2, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʦʣʠ, ʚ % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʛʦʨʦʜʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1.2. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ. (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ. (ʧʣʦʱʘʜʴ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʤ
2
 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 

ʢʤ
2
,    (%) 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʢʤ
2
,   (%) 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʤ
2
,    (%) 

**ʀʥʜʝʢʩ 

ʅɹɼɿ, % 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 0,46 9,4 4,4 90,6 - - - 

1-ʡ  1,2 0,1 8,3 1,1 91,6 - - - 

2-ʡ  0,8 0,06 8,2 0,73 91,2 - - - 

3-ʡ  0,6 0,05 9,3 0,54 90,6 - - - 

4-ʡ  0,5 0 0 0,5 100 - - - 

5-ʡ  1,3 0,097 7,46 1,203 92,5 - - - 
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ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʝʤʝʣʴ ʩ 2000 ʧʦ 2020 ʛʛ. (ʧʣʦʱʘʜʴ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʤ
2
 

ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 

ʢʤ
2
,    (%) 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʢʤ
2
,   (%) 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʤ
2
,    (%) 

**ʀʥʜʝʢʩ 

ʅɹɼɿ, % 

3-A 0,42 0,004 0,9 0,41 97,6 - - - 

6-ʡ  1,5 0,65 25,3 0,85 56,6 0,04 2,6 22,6 

ʧʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 1,04 43,3 3,06  74,6 - - - 

ɻʦʨʦʜ *16,1 2,4 16,2 12,8 83,8 0,04 0,26 15,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ) 

**ʠʥʜʝʢʩ ʅɹɼɿ - ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ % 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʨʫʧʧʘ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè ʨʝʟʢʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩʦ ʩʪʘʛʥʘʮʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (1,04 ʢʤ
2
), 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (0,65 

ʢʤ
2
) ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ (ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ) ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ (0,46 ʢʤ

2
), ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 43; 25 ʠ 9 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, 4-ʡ ʠ 1-ʡ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʠ 3-ɸ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0-0,004 ʢʤ
2
 (ʜʦ 0,9%).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 2,4 ʢʤ
2
 (ʠʣʠ 16,2%), ʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ) ï ʦʢʦʣʦ 

13 ʢʤ
2
 (83,8%). ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, ʩ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 

ʦʢʨʘʠʥ ʛʦʨʦʜʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ 

(ʅɹɼɿ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 16% ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʧʦ ɻʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ï 22,6%, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʢ 

ʤʫʟʝʶ-ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʫ çɻʦʨʢʠ-ʃʝʥʠʥʩʢʠʝè. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʅɹɼɿ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç0è, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʨʝʘʣʦʚ ʟʝʤʝʣʴ, 
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ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʝʨʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʩʣʦʷ ʩ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʩʣʦʷ NDVI 

ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚ % ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʰʠʬʨʦʚʢʝ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʠʥʜʝʢʩʘ NDVI ʙʦʣʝʝ 0,76 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0,51 ʜʦ 0,76; ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʧʦʯʚʘ ʠʣʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪ ʠʤʝʶʪ 0,27-0,51 ʝʜ.; -0,03-0,27 ï ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; 0,03-0,27 ï 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʨʳʰ ʟʜʘʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ NDVI (ʥʘ ʠʶʥʴ 2023 ʛ.) 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 
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ɺʘʞʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (NDVI) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʟʘ ʩʝʟʦʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ (ʬʫʥʢʮʠʷ çland productivityè). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 6-ʤ; 2-ʤ; 3-ʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ 

ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʨʝʥʜ (çʫʣʫʯʰʝʥʠʝè) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ 2001-

2020 ʛʛ. ʧʦ 3-ʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 
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ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (çʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷè) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʤʟʦʥʳ ï 2,1 ʢʤ
2
 

(ʠʣʠ 51,4% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ) ʠ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ï 0,65 (ʦʢʦʣʦ 43% ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ). ɹʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ï 2,8 ʢʤ
2
; 1-ʤʫ ï1,08, ʠ 5-ʤʫ ï ʦʢʦʣʦ 1,1, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 57,7; 90 ʠ 78,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʡ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʠ, 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʧʨʦʤʟʦʥʳ (ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʝ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,9 ʠ 1,04 ʢʤ
2
 (39,8 ʠ 25,3%) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʤʤʘʨʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,6 

ʢʤ
2
 (24% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ); ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 7,7 (50,7% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ); ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 3,1 (20,7% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ). ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ ɺʠʜʥʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ) ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʟʦʥʳ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ. 

ɹʘʣʘʥʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ %, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ 2; 3; 5; 6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʤʟʦʥʳ. ʇʨʠʯʝʤ, 6-ʡ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ (-43,2%). ʊʘʢʠʝ ʥʠʟʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 37,3%), ʜʣʷ 1-ʛʦ ʠ 4-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ. ʕʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʨʝʘʣʦʚ ʩ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ 

ɺʠʜʥʦʝ, ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ -3,3%, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ 2001 ʧʦ 2020 ʛʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 
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ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʤrʠ ʪʨʝʥʜʘʤʠ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.1.3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1.3. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ 2001-2020 ʛʛ. (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ  ʩ 2001 ʧʦ 2020 ʛʛ. (ʧʣʦʱʘʜʴ) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʆʙʱʘʷ, 

ʢʤ
2
 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʤ
2
,   (%) 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʢʤ
2
,  (%) 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʤ
2
,  (%) 

**ɹʘʣʘʥʩ 

(%) 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 0,12 2,4 2,83 57,7 1,9 39,8 37,3 

1-ʡ  1,2 0,03 2,5 1,08 90 0,092 7,6 5,2 

2-ʡ  0,8 0,28 35 0,414 51,7 0,006 0,75 -34,2 

3-ʡ  0,6 0,13 21,6 0,47 78,3 0 0 -21,6 

4-ʡ  0,5 0 0 0,45 91 0,045 9 9 

5-ʡ  1,3 0,26 20 1,02 78,4 0,021 1,6 -18,4 

3-A 0,42 0,12 28,6 0 0 0 0 -28,6 

6-ʡ  1,5 0,65 43,3 0,49 32,6 0,002 0,13 -43,2 

ʧʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 2,1 51,4 0,95 23,2 1,04 25,3 -26,1 

ɻʦʨʦʜ *16,1 3,6 24 7,71 50,7 3,1 20,7 -3,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʇʣʦʱʘʜʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ) 

**ɹʘʣʘʥʩ - ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, % 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʪʨʝʥʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2001 ʧʦ 2020 ʛʛ., ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ NDVI 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.5). ʆʪʯʝʪʣʠʚʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ NDVI, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 5230 ʜʦ 5050 

ʝʜʠʥʠʮ. ʆʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2020 ʛʛ., ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1.5. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʩ 2001 ʧʦ 2020 ʛʛ. (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 
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4.3.2. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ Landsat ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʜʫʣʷ Trends.Earth (ʦʧʮʠʷ çurban change areaè) ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ 4 ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ: ʩ 2000 ʛ; ʩ 2005 ʛ; ʩ 2010 ʛ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩ 2015. ʇʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʚ 

ʢʤ
2
. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3.2. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩ 2000 ʛ. ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3.2 ʩ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʛʨʘʜʘʮʠʡ çʫʭʫʜʰʝʥʠʝè ʠ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 

2020 ʛʛ. (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʢʤ
2
 

*ɹʘʣʘʥʩ, 

ʢʤ
2
 (%) 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ 

2000ʛ 2005ʛ 2010ʛ 2015  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ 2,5 2,6 2,87 3,07 0,57 (18,5) ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 0,64 0,64 0,66 0,66 0,2 (30,3) ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʂʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

0,28 0,28 0,28 0,28 0 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ 0,2 0,28 0,3 0,3 0,1 (33,3) ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ɾʠʣʘʷ (ʩʨʝʜʥʝ ʠ  

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ) 

0,36 0,61 0,75 1,73 1,37 (79,2) ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʄʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ (ʜʘʯʥʘʷ) 1,93 2,16 0,021 2,18 0,25 (11,5) ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ 0,12 0,1 0,1 0,1 0 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ɹʘʣʘʥʩ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 2000 ʛ, ʢʤ
2
 (%); 2000 ï 

ʙʘʟʦʚʳʡ ʛʦʜ. 

 

ɺ ʛʨʘʜʘʮʠʶ çʫʭʫʜʰʝʥʠʝè ʚʭʦʜʠʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

ʞʠʣʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʘʷ (ʜʘʯʥʘʷ) 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ 2000 ʛʦʜʘ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʡ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʙʘʣʘʥʩʦʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ï 0%. 
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ʉʫʤʤʘʨʥʦ, ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʩʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ çʫʭʫʜʰʝʥʠʝè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10%, çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè ï ʧʦʨʷʜʢʘ 3,8%.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʧʦ 

2005 ʛʛ. (ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʝʣʝʥʳʤ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2005 ʠ ʧʦ 2010 ʛʛ. (ʞʝʣʪʳʡ ʠ 

ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ ʮʚʝʪʘ) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʯʝʯʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ 

(5-ʡ ʠ 6-ʡ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ), ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʞʠʣʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 2-3 ʢʤ
2
 ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ɻʀʉ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2010-2015 ʛʛ. ʠ ʜʦ ʥ. ʚ (ʢʨʘʩʥʳʡ) ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ï ʦʢʦʣʦ 4-5 ʢʤ
2
 ʟʘ 5 ʣʝʪ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʦʢʨʘʠʥ 

ʛʦʨʦʜʘ. ʕʪʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (6-ʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 1-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ) ʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩ 2000 ʧʦ 2015 ʛʛ. ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʦʢʨʘʠʥ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ʧʦ 2023 ʛʛ., 

ʧʦʨʷʜʢʘ 3-3,5 ʢʤ
2
. ʆʪʯʝʪʣʠʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ (ʦʪʢʨʳʪʳʭ) ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 7,8 

ʢʤ
2
, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 0,8-1,2 

ʢʤ
2
, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʦʨʷʜʢʘ 1,5-2 ʢʤ
2
. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 

ʣʝʪ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

4.3.2.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.2.1. ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʩ 2013 ʧʦ 2023 ʛʛ. (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʤ
2
 

 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʧʣʦʱʘʜʴ)  

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ  ʉʪʘʙʠʣʴʥʦ  ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ  

ʢʤ
2
 % ʢʤ

2
 % ʢʤ

2
 % 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 4,9 0,4 8,16 3,2 65,3 1,3 26,5 

1-ʡ  1,2 0,1 8,3 0,8 66,6 0,3 25 

2-ʡ  0,8 0,04 5 0,6 0,75 0,16 20 

3-ʡ  0,6 0,045 7,5 0,05 8,7 0,5 83,7 

4-ʡ  0,5 0,01 2 0,35 70 0,14 28 

5-ʡ  1,3 0,1 7,7 1,2 92,02 0,004 0,3 

3-A 0,42 0,005 1,2 0,38 91,5 0,03 7,2 

6-ʡ  1,5 0,78 52 0,7 46,6 0,02 1,3 

ʧʨʦʤʟʦʥʘ 4,1 0,9 21,9 3,1 77,3 0,01 0,25 

ɻʦʨʦʜ  **16,1 2,4 16 10,4 67,7 2,4 16,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ** ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(çʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷè, çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè ʠ çʫʣʫʯʰʝʥʠʝè) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2013 ʧʦ 2023 ʛʛ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.1). ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

(ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ) ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
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ʨʦʩʪʦʤ ʜʦʣʠ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ). ʇʨʠ ʪʨʝʥʜʝ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ çʫʣʫʯʰʝʥʠʝè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠ/ʠʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.2.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʟʘ 10-ʪʠ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ 

QGIS) 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. 

ɺʠʜʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʨʝʥʜʫ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè, ʯʪʦ ʚ ʧʣʦʱʘʜʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10,4 ʢʤ
2
 ʠʣʠ 67%. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʘ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ 5-ʤʫ; 3-ɸ ʠ 4-ʤʫ ʠ ʧʨʤʟʦʥʝ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 92; 91,5; 70 ʠ 77%. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʘʠʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 2,4 ʢʤ
2
 (16%). 

ɿʝʤʣʠ ʩ ʪʘʢʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ (52% ʦʪ ʝʛʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ). ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ï  2,46 ʢʤ
2
 (16,1% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ) ʠ 
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ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ï 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 1-ʡ, 3-ʡ ʠ 4-ʡ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

26,5; 25; 28 ʠ 83,7%.  

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ.    

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2000 ʛ. ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʚ ʝʸ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʦ 2,3-2,5 ʢʤ
2
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ 2010-2015 ʛʛ. ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ. ʊʘʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʦʢʨʘʠʥʳ; 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʛʝʥʧʣʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʛʨʘʜʘʮʠʶ çʩʪʘʙʠʣʴʥʦè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʩʦʧʘʨʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʣʠʙʦ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ. ʋʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ 

çʫʣʫʯʰʝʥʠʶè ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʧʨʠʜʦʤʦʚʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʧʘʨʢʘʤʠ.  

 

 

4.3.3. ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ, ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ; ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 
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ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʥʠʞʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʨʷʜʢʘ -0,26, 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.3), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʣʘʙʫʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.3. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,03, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʧʨ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.3.1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.3.1. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  

 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʧʘʨʘ 

ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ (-0,52), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʠʣʴʥʫʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʣʝʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʚʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.3.2). ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.    

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.3.2 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ)  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,84. ɸ 

ʪʘʢʞʝ, ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ -0,52.  

 

 

4.4. ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ   

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʩʷ ʥʘ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʘʤʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 2-ʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ:   

Ƅ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʦʜʘ), ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ - 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʤ; 

Ƅ ʤʝʩʪʥʦʤ (ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ) ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ, ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r

ʧʨʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʠʪʝʪʘ. ɼʣʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ-ʤʘʪʨʠʮʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ ʩʭʝʤʳ 

ʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.4). ʆʥʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
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ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʛʦʨʦʜʘ ɺʠʜʥʦʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʠ ʘʨʝʘʣʳ (ʦʪ 3-5 ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ), ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʦʩʪʨʦʪʦʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.4 ʠ 4.4.1 ʥʠʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʪʦʛʦʚʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4. ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (çʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ / ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʝʜ.è) 

 

ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(ɸ) 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʆʪ) 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

(ʆʟ)** 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

(ʂʟ) 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʪʳ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠ

ʝ 
ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥ

ʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 
ɿʥʘʯʝʥʠ

ʝ 
ɹʝʟʨʘʟʤʝ

ʨʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ 1,3 
0,2* 

110 
0,2 

69,4 
0,2 

0,07 
0,2 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

 

ˉ1 1,25 0,2 520***  0,8 58,3 0,2 0,4 0,64 ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ˉ2 1,36 
0,2 

210 
0,2 

23,7 
0,8 

0,75 
0,8 ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ˉ3 1,2 
0,2 

110 
0,2 

70 
0,2 

0,36 
0,64 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ˉ3-ɸ 1 0,2 110 0,2 52 0,2 0,22 0,2 ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ˉ4 0,8 0,2 110 0,2 27 0,64 0,52 0,8 ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ˉ5 1,1 
0,2 

110 
0,2 

73,8 
0,2 

0,6 
0,8 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ˉ6 1,6 
0,37 

0 
0,2 

6,6 
0,8  

0,75 
0,8 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ  

ʇʨʦʤʟʦʥʘ 1,9 
0,37 

ʙʦʣʝʝ 

520 
1 

2,1 
0,8 

0,96 
1 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

*ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ; 

**ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʝʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥ (ʦʙʨʘʱʝʥ); 

*** ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4.1. ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ) 

ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ   

ʇʨʠʩʚʦʝʥʥʦʝ (df)**  *ɼʠʥʘʤʠʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʝʣʴ  (6) 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ  

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

(7) 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (8) 

1,7 **( -) (-) (-) 

1,5 (0) (0) (0) 

1,2 (+) (+) (+) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

*ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʠ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʟʘʣʠʚʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ (-); ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (0), ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ (+); **ɻʨʘʜʘʮʠʷ ʜʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʦʥ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʚʳʩʦʪʘʤ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ 1-ʛʦ ʠ 5-ʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ (ʤʝʥʝʝ 145 ʤ, ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʠ 13-26 ʤ), ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʙʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1,34 

ʢʤ
2
 (7,4 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʘʜʥʘʷ 

ʠ ʶʞʥʘʷ ʦʢʨʘʠʥʳ 2-ʛʦ, 4-ʛʦ ʠ 6-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ 

ʚʳʩʦʪʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʦʪ 155 ʜʦ 160 ʤ, ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 6-13 

ʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 5,2 ʢʤ
2
 (29%). ɽʱʝ 

ʦʜʠʥ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʟʦʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ, 3-ʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 3-ɸ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 4-ʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 6-ʛʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ (ʦʪ 165 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤ) 

ʚʳʩʦʪʘʤʠ, ʥʠʟʢʦʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʤʝʥʝʝ 6 ʤ) ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺ ʧʣʦʱʘʜʥʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 6,5 

ʢʤ
2
 (36%). 



140 

 
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS) 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.4.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ - ʘʨʝʘʣʦʚ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʞʠʣʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʩʪʨʦʪʦʡ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.   
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4.2. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ) 

ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ   

ʈʝʣʴʝʬ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʈʘʩʪʦʨʛʫʝʚʦ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,9 ʢʤ
2
 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ    

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ; 2 ʘʨʝʘʣʘ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ 

ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷʤ ʩ 

ʚʳʩʦʪʘʤʠ 155-165 ʤ, ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

(1-2 ʵʪʘʞʘ) ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ; 

ʘʨʝʘʣʦʚ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ. ɺʳʭʦʜ ʢ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʄ4 çɼʦʥè 

1-ʡ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,2 ʠ 0,8 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

2 ʘʨʝʘʣʘ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʡʤʳ ʨ. 

ɹʠʪʮʘ ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 145 ʤ; 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʚʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (5-10 ʵʪʘʞʝʡ), ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʜʨ. ʦʟʝʣʝʥʝʥʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʚʳʭʦʜ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʄ4 çɼʦʥè 

2-ʡ ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ  

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʡ 

ʘʨʝʘʣ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 160-165 ʤ; 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (15 ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʪʘʞʝʡ) 

3-ʡ ɿʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʛʦʨʦʜʘ; ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

0,6 ʢʤ
2
 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ-ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ɸʨʝʘʣʳ ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ï ʙʦʣʝʝ 

165 ʤ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʚʝʪʨʦʚ 

ʉʤʝʰʘʥʥʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ (5-10 

ʵʪʘʞʝʡ), ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʢʦʚ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥ 3-

ɸ 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ 

(1-2 ʵʪʘʞʘ) ʠ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚ 
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ʄʠʢʨʦʨʘʡʦʥ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ   

ʈʝʣʴʝʬ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʝʪʨʳ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ ï 0,5 ʢʤ
2
) ʨʝʣʴʝʬʘ, 160-165 ʤ;  ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʶʞʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

4-ʡ ɿʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʮʝʥʪʨ ʛʦʨʦʜʘ 

(ʧʣʦʱʘʜʴ 1,3 ʢʤ
2
) 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʡ 

ʢ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷʤ, ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 155-160 

ʤ; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʠ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (5-10 ʵʪʘʞʝʡ) 

5-ʡ ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

0,42 

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ɸʨʝʘʣʳ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ (145 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ) ʠ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷʤ (160 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤ); 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (5-10 ʵʪʘʞʝʡ, ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʜʦ 

12-15), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʙʣʠʟʠ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

6-ʡ ɺ ʪrʷʥʫʪ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʣʦɦʘʜʴ ï 1,5 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

2 ʘʨʝʘʣʘ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʡʤʳ ʨ. 

ʂʫʧʝʣʠʥʢʘ, ʩ ʚʳʩʦʪʘʤʠ 155-160 ʤ; 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, 

ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ (15-20 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʪʘʞʝʡ); ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 

ʛʦʨʦʜʘ (ʧʣʦʱʘʜʴ 4,1 

ʢʤ
2
) 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʅʘʣʠʯʠʝ 2 ʘʨʝʘʣʦʚ ï ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷʤ (165 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ (145-150 ʤ); 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʶʞʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʥʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ (ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ) ʫʨʦʚʥʝ ʚ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 17 

ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪ) ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ) ʛ. ɺʠʜʥʦʝ ʧʦ ʦʩʪʨʦʪʝ ʛʝʦɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʝʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʚ ʞʠʣʦʡ 

ʟʦʥʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4.1).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4.1. ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛ. ɺʠʜʥʦʝ 

(ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ QGIS)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.4.)  

 

 




































































































